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 (:Limnology)لیوٌَلَشی 
 قٙبذتٗ ٔؼٙی ثٝ Logy ٚ چبِٝ ٚ ٌٛزاَ ٔؼٙی ثٝ Limnos اظ ِیِٕٙٛٛغی ِغٛی ضیكٝ
   .اؾت

 ٞبی ذكىی ثرف زض ٔٛخٛز قٛض ٚ قیطیٗ ٞبی آة ٔدٕٛػٝ ٔغبِؼٝ ػّٓ ٚالغ زض
 .ٌٛیٙس ٔی (Inland waters) داخلی ّای آب ٞب آٖ ثٝ انغلاحبً وٝ اؾت ظٔیٗ وطٜ

  ٚ ثبظ آثٟبی وٝ اؾت (Oceanography) قٙبؾی الیب٘ٛؼ ِیِٕٙٛٛغی، ّٓػ ٔمبثُ ٘مغٝ
   .زٞس ٔی لطاض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ضا الیب٘ٛؾی
  ضا آثی ٞبی اوٛؾیؿتٓ زض ظ٘سٜ ٔٛخٛزات ٔغبِؼٝ ػّٓ زاقت تٛخٝ ثبیس ٕٞچٙیٗ
 .ٌٛیٙس ٔی (Hydrobiology) ٞیسضٚثیِٛٛغی انغلاحبً
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 پراکٌذگی ٍ گستردگی اکَسیستن ّای آبی

یب وطٜ آثی ( Hydrosphere)ٔدٕٛػٝ شذبیط آثی ٔٛخٛز زض وطٜ ظٔیٗ ضا ٞیسضٚؾفط 
 .  ٔی ٌٛیٙس

 ٔی اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ٞیسضٚؾفط آة حدٓ زضنس 97/6 زضیبٞب ٚ ٞب الیب٘ٛؼ
 پطاوٙسٜ ٞب لبضٜ ؾغح زض زاذّی ٞبی آة ػٙٛاٖ ثٝ ثبلیٕب٘سٜ زضنس 2/4 ٚ زٞٙس

   .ا٘س
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 منبع آبی (km3.103)حجم  دزصد اش کل مدت شمان تجدید

ػال 3100  اقیاًَع 1370323 97/61 

ػال 16000  یخ ٍ تشف 29000 2/08 

ػال 300  1تا ػوق )صیش صهیٌی  آتْای 2067 0/295 
 (کیلَهتش

سٍص 280  سطَتت خاک 67 0/005 

سٍص 9  تخاس آب اتوؼفش 14 0/0009 

ػال 100-1  دسیاچِ آب ؿیشیي 126 0/009 

ػال 1000-10  دسیاچِ آب ؿَس 102 0/008 

سٍص 20-12  سٍدخاًِ 1/2 0/00009 

سطَتت هَجَد دس گیاّاى ٍ  65 0/005 -
 جاًَساى



 ساختواى ٍ خَاظ فیسیکی آب
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 ثٛؾیّٝ آة ٞبی ِٔٛىَٛ ؾبذتبضی، ٘ظط اظ
 اختٕبػبت ؾطی یه ٞیسضٚغ٘ی پیٛ٘سٞبی
 ولاؾتط ٞب آٖ ثٝ وٝ زٞٙس ٔی تكىیُ ِٔٛىِٛی

(Cluster) ٝقٛز ٔی ٌفت.   
 آة زٔبی ثٝ قست ثٝ ولاؾتطٞب ثعضٌی ٚ تؼساز

 تؼساز اظ آة قسٖ ؾطزتط ثب ثغٛضیىٝ زاضز، ثؿتٍی
 افعٚزٜ ولاؾتطٞب تؼساز ثٝ ٚ وٓ ٔٙفطز ِٔٛىِٟٛبی

   .قٛز ٔی

 حبِت زض وٝ ٔبزأی اؾت، ثعضٌتط ولاؾتطٞب ا٘ساظٜ ثبقس وٕتط آة زٔبی چٝ ٞط ٕٞچٙیٗ
 .قٛز ٕ٘ی زیسٜ H2O ٔٙفطز ِٔٛىَٛ ٚ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ ولاؾتطی ؾبذتبض ثعضٌتطیٗ ید

 دهای آب 0 10 20 30 40 50 100

تؼذاد هَلکَلْای هَجَد دس  64/96 49/25 38/37 30/24 24/25 19/28 11/7
 یک کلاػتش

 استثاط تیي دهای آب ٍ تؼذاد هَلکَل ّای هَجَد دس یک کلاػتش
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 ثی آة زٔبی وبٞف ثب وٙٙس ٔی حطوت آة زاذُ زض آظازا٘ٝ ٛضتن ثٝ وٝ ولاؾتطٞب
 ثٝ Tridymite ٘بْ ثٝ زضذكبٖ ٚ ای قیكٝ قجىٝ یه اًجواد حالت زض ٚ قسٜ تط حطوت
  .آٚض٘س ٔی ٚخٛز
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 ٍزى هخصَظ یا چگالی  : 

  لایٝ ٚ ثبلا زض ؾجىتط لایٝ) قٛز ٔی ٔرتّف عجمبت ایدبز ثبػث ٞب زضیبچٝ عِٛی پطٚفیُ زض

  .اؾت ٟٔٓ ثؿیبض ظیؿتی ٘ظط اظ وٝ (پبییٗ زض تط ؾٍٙیٗ

  :اؾت ظیط ػٛأُ تأثیط تحت آة چٍبِی

 زض آة .زاضز ؿیشیي آتْای زض ٔرهٛل ٚظٖ ضٚی ضا تأثیط ثیكتطیٗ :حشاست دسجِ (1
  ٞبی آة ٚ زاضز ضا ٔرهٛل ٚظٖ ثیكتطیٗ (زضخٝ 4 تمطیجب) ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 94/3 زٔبی

 افعایف آة حطاضت زضخٝ چمسض ٞط .زاض٘س وٕتطی ٔرهٛل ٚظٖ زٔب، ایٗ اظ ٌطٔتط ٚ ؾطزتط

 زض آة چٍبِی اذتلاف ٔثبَ ثطای .زٞس ٔی ضخ ثیكتطی قتبة ثب چٍبِی اذتلاف یبثس ٔی
   .اؾت زضخٝ 5 ٚ 4 زٔبی زض چٍبِی اذتلاف ثطاثط 30 حسٚزاً ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 25 ٚ 24 زٔبی

  

 پاراهترّای هْن فیسیکی آب
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 :تفؼیش ؿکل

  ٞیسضٚغٖ اتٓ 4 تٛؾظ اوؿیػٖ اتٓ ٞط (نفط زٔبی) ا٘دٕبز ٍٞٙبْ ثٝ آة ؾبذتبض زض
  حبِت زض ید زِیُ ٕٞیٗ ثٝ .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٚخٟی 4 ؾبذتبض یه ٚ قٛز ٔی ٔحهٛض

 ٔرهٛل ٚظٖ ٚ قسٜ ٔٛاخٝ (یبثس ٔی افعایف آٖ حدٓ زضنس 12) حدٓ افعایف ثب خبٔس
  .اؾت ٔبیغ حبِت زض آة اظ وٕتط آٖ

  ٚظٖ ٚ وٕتط آٖ حدٓ ٚ ضیعز ٔی فطٚ ٚخٟی 4 ٞبی قجىٝ اثتسا ید زازٖ حطاضت ثب ؾپؽ
  آٖ اظ ثؼس ٚ یبثس ٔی ازأٝ زضخٝ 4 تمطیجبً زٔبی تب ػُٕ ایٗ .قٛز ٔی ظیبزتط آٖ ٔرهٛل

 .یبثس ٔی وبٞف ٔرهٛل ٚظٖ زض٘تیدٝ ٚ یبفتٝ افعایف ِٔٛىِٛی فضبی حطاضت افعایف ثب
  زاضز ا٘دٕبز ٘مغٝ اظ ثبلاتط زٔبیی زض ضا ذٛز ٔرهٛل ٚظٖ ثیكتطیٗ وٝ آة ٚیػٌی ایٗ
  زضیبچٝ تٕبْ ،ًثَد آة ٔؼَٕٛ غیط چٍبِی اٌط .اؾت ٔؼطٚف آب هؼوَل غیش چگالی ثٝ
 زٔبی حبِت ایٗ زض) افتبز ٔی ذغط ثٝ آثعی ٔٛخٛزات حیبت ٚ ظز٘س ٔی ید ثؿتط اظ ٞب

  .(ضؾس ٕ٘ی زضخٝ 4 اظ وٕتط ثٝ ٞب زضیبچٝ اػٕبق آة
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 :اهلاح هحلَل دس آب( 2
 ایٗ أب یبثس، ٔی افعایف ٘یع ٔرهٛل ٚظٖ ٔتؼبلجبً آة زض ٔحَّٛ ألاح افعایف ثب

 ٔتط ثط ویٌّٛطْ 1000 ذبِم آة ٔرهٛل ٚظٖ .٘یؿت ذغی نٛضت ثٝ ضاثغٝ
  زض .اؾت ٔىؼت ٔتط ثط ویٌّٛطْ 1028 تمطیجبً زضیب آة ٔرهٛل ٚظٖ ٚ ٔىؼت
  زض ٔٛخٛز ألاح ٔیعاٖ آة، ٔرهٛل ٚظٖ ثط تأثیطٌصاض فبوتٛض ٟٕٔتطیٗ قٛض آثٟبی

 .اؾت آة
  ٔرهٛل ٚظٖ حساوثط آٖ زض وٝ زٔبیی قٛز ٔی ثبػث آة قٛضی ٚاحس ٞط افعایف 

 آة ٔثبَ ثطای .یبثس وبٞف ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 0/2 ٔیعاٖ ثٝ ٌطزز ٔی ٔكبٞسٜ آة
 ضا چٍبِی ثیكتطیٗ ؾب٘تیٍطاز  – 53/3 زٔبی زض ِیتط زض ٌطْ 35 قٛضی ثب زضیب
 آة حبِت ایٗ زض .قٛز ٔی ٔٙدٕس – 94/1 زٔبی زض زضیب آة وٝ حبِی زض .زاضز
 ٌطْ ٞبی آة آٔسٖ ؾغح ثٝ ثب ٚ زاض٘س ضا قسٖ ٘كیٗ تٝ لبثّیت زضیبٞب ؾطز ٞبی

   .افتس ٔی تؼٛیك ثٝ زضیبٞب آة ظزٖ ید
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 :فـاس (3

  اظ ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 0/1 (ػٕك ٔتط 100 ٔؼبزَ) آة فكبض اتٕؿفط 10 ٞط افعایف اظای ثٝ
 ذیّی ٞبی زضیبچٝ زض فمظ فكبض ثٙبثطایٗ .قٛز ٔی وبؾتٝ ٔرهٛل ٚظٖ حساوثط زٔبی
 .ثبقس تأثیطٌصاض آة ٔرهٛل ٚظٖ حساوثط  حطاضت زضخٝ ضٚی تٛا٘س ٔی ػٕیك
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  چسبٌذگی ٍ پیَستگی(Adhesion and Cohesion :) 

  لطاض آة زض وٝ اخؿبٔی ثطاثط زض آة ٞبی ِٔٛىَٛ ضفتبض ٚ ػُٕ ٘حٜٛ ظیؿتی ٔٙظط اظ
 ِٔٛىَٛ ثیٗ (خبشثٝ) پیٛؾتٍی ٘یطٚی اٌط وٝ عٛضی ثٝ .اؾت ٟٔٓ ثؿیبض ٌیط٘س ٔی

 لطاض آٖ زض وٝ خؿٕی ٚ آة ٞبی ِٔٛىَٛ ثیٗ چؿجٙسٌی ٘یطٚی اظ وٕتط آة ٞبی
 Hydrophilic یا آتذٍػت آٖ ثٝ انغلاحبً ٚ قٛز ٔی ذیؽ خؿٓ ثبقس زاضز،

 آٟ٘ب ثٝ انغلاحبً) وٙٙس ٔی تٙفؽ آة ظیطؾغح زض وٝ ٔٛخٛزاتی زض .قٛز ٔی ٌفتٝ
Hypopneustic ٞب ثطا٘ف ؾغح ... ٚ ٞب ذطچًٙ ٞب، ٔبٞی ٔب٘ٙس (ٌٛیٙس ٔی ٚ 

 .اؾت ٞیسضٚفیُ ثسٖ ؾغح وُ حتی
 .اؾت Hydrophobic یا گشیض آب جؼن ثبقس ثیكتط پیٛؾتٍی ٘یطٚی اٌط ثطػىؽ،

 ٞٛاظی تٙفؽ ٚ زاض٘س لطاض  آة ؾغح زض وٝ ٔٛخٛزاتی) Epipneustic ٔٛخٛزات زض
 زاض٘س ؾغح ثٝ ٚاثؿتٝ ظ٘سٌی وٝ آثعی ٟٔطٌبٖ ثی)  Meta-pneustic ٚ (زاض٘س
 تب زاضز ٚخٛز ٞیسضٚفٛثی ؾغٛح ( ...ٚ  (Argyroneat aquatica) آثی ػٙىجٛت ٔب٘ٙس

   .وٙس فطاٞٓ ؾطػت ثٝ ضا اتٕؿفط ٚ ٞٛا ٌیط٘سٜ ا٘ساْ ثیٗ اضتجبط
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 Water spiderػٙىجٛت آثی یب 
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 کطص سطحی(Surface tension :) 

 پبضأتط ایٗ .زاضز ثؿتٍی آة ألاح ٔمساض ٚ حطاضت زضخٝ ػبُٔ زٚ ثٝ آة ؾغحی وكف
  .آیس ٔی ٚخٛز ثٝ آة ٞبی ِٔٛىَٛ پیٛؾتٍی ٚ ٞیسضٚغ٘ی پیٛ٘سٞبی زِیُ ثٝ

 تمطیجبً ضاثغٝ ایٗ ٚ یبثس ٔی وبٞف ؾغحی وكف حطاضت زضخٝ افعایف ثب وّی عٛض ثٝ
   .اؾت ٔؼىٛؼ ذغی
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  اظ ٞب آ٘یٖٛ ٚ ٞب وبتیٖٛ .زاضز قٛ٘سٜ حُ خؿٓ ٔبٞیت ثٝ ثؿتٍی ٔحَّٛ ٔٛاز ٘مف
 وٙٙس ٔی ثطلطاض آة ٞبی ِٔٛىَٛ ثب وٝ یٛ٘ی پیٛ٘سٞبی آة زض قسٖ حُ ثب وٝ آ٘دب

  أب .قٛ٘س ٔی ؾغحی وكف افعایف ثبػث ،اؾت ٞیسضٚغ٘ی پیٛ٘سٞبی اظ لسضتٕٙستط
  پبن ٔٛاز ٚ ٘فتی ٞبی آِٛزٌی ٞب، آًِ اظ ٘بقی زفؼی ٔٛاز ثبلای غّظت ٔمبثُ زض

   .زٞٙس ٔی وبٞف ضا ؾغحی وكف تٛخٟی لبثُ ٔمساض ثٝ وٙٙسٜ
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 اتٕؿفط ٚ آة ثیٗ ٔطظی ٘بحیٝ زض وٝ ٔٛخٛزاتی تٕبْ ثطای آة ؾغحی وكف
  ظیؿتی خبٔؼٝ) ٞب Neuston ٔب٘ٙس ٔٛخٛزاتی .اؾت ٟٔٓ ثؿیبض وٙٙس ٔی ظ٘سٌی

  خبٔؼٝ) ٞب Pleuston ٚ (ا٘س چؿجیسٜ آة ؾغح ثٝ وٝ ٞبیی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ اظ
 ثطای (زاض٘س لطاض آٖ ثبلایی ؾغح زض یب آة ضٚی وٝ ثعضي قٙبٚض ٌیبٞبٖ اظ ای

   .ٞؿتٙس ٚاثؿتٝ ٔطظی لایٝ ایٗ ثٝ وطزٖ حطوت ٚ چؿجیسٖ
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  ٍِیسکَزیت(Viscosity :) 

  ؾبیط یب قسٖ خبضی ٔمبثُ زض آة وٝ ٔمبٚٔتی اظ اؾت ػجبضت ِعٚخت یب ٚیؿىٛظیتٝ
 ثٝ ثطای وٝ اؾت ٘یطٚیی ثطاثط آٖ ٔمساض ٚ زٞس ٔی ٘كبٖ ذٛز اظ ظبٞطی قىُ تغییط
 1 ا٘ساظٜ ثٝ ٚ ثب٘یٝ 1 عَٛ زض ٌطْ 1 ٚظٖ ثٝ قىُ ٔىؼجی خؿٓ یه ضا٘سٖ خّٛ

  .اؾت (Poise) پٛیؽ آٖ ٚاحس ٚ اؾت ٘یبظ ٔٛضز ؾب٘تیٕتط
 ٔمبٚٔتی یه زاضای ٞٓ ضٚی آة ٔرتّف ٞبی لایٝ حطوت وٝ اؾت ٔؼٙی ثسیٗ ایٗ

 اِجتٝ .زاضز لطاض آة حطاضت زضخٝ ٚ آة زض ٔحَّٛ ألاح تأثیط تحت ٚیؿىٛظیتٝ .اؾت
   .اؾت ٘بچیع آة زض ٔحَّٛ ألاح اثط قیطیٗ آة ٞبی ٔحیظ زض

19 



  ضا ٔٛخٛزات قٙبٚضی ظیطا اؾت إٞیت حبئع ٘یع ظیؿتی ٘ظط اظ (ِعٚخت) ٚیؿىٛظیتٝ
   .زٞس ٔی لطاض تأثیط تحت

 آب حشکات ،تذى فشم هقاٍهت ،ٍصى ،تذى ؿکل ثٝ آثعی ٔٛخٛزات ؾمٛط ؾطػت
 ثبقس ثیكتط آة ِعٚخت چٝ ٞط .اؾت ٚاثؿتٝ آب لضٍجت ٚ Epilimnion لایِ دس

  .اؾت ٕٞطاٜ ا٘طغی نطف ٚ انغىبن ثب آة زض ٔٛخٛزات حطوت
 زضخٝ 25 زٔبی ثب ؾبوٗ ٞبی آة زض آظاز قٙبی ثب ٔٛخٛز یه ؾمٛط ؾطػت

   .اؾت زضخٝ 0 زٔبی ثب آة ثطاثط 2 ؾب٘تیٍطاز
 ٔىب٘یىی ٘یطٚٞبی قىُ ثٝ ِعٚخت ٟ٘طٞب، ٚ ضٚزذب٘ٝ ٔثُ خبضی ٞبی آة زض ٕٞچٙیٗ

 وٝ تطتیت ثسیٗ .وٙس ٔی ػُٕ زاض خبیٍبٜ یّا اسگاًیؼن ؿؼتـَی خٟت زض وٝ
 ثیكتط (drifting rate) آة قؿتكٛی لسضت ثبقس ؾطزتط آة حطاضت زضخٝ چٝ ٞط

 .اؾت
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  گرهای ٍیصُ آب(Specific heat :) 

  ػجبضت آة ٚیػٜ ٌطٔبی .قٛز ٔی یبز آة ٌطٔبیی ذهٛنیت ٟٕٔتطیٗ ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اظ
  زضخٝ 1 ا٘ساظٜ ثٝ آة ویٌّٛطْ 1 زٔبی افعایف ثطای لاظْ ٌطٔبی ٔمساض اظ اؾت

 .اؾت KJ 4/186 یب ویّٛوبِطی 1 ثطاثط آٖ ٔمساض .0c 25 زٔبی زض ؾب٘تیٍطاز
 ِٔٛىَٛ ثیٗ ٞیسضٚغ٘ی پیٛ٘سٞبی ٚخٛز اظ ٘بقی وٝ) ثبلاؾت ثؿیبض آة ٌطٔبیی ظطفیت

 kcal1/23;KJ) آٔٛ٘یبن ٌبظ تٟٙب عجیؼت زض ٚ (اؾت آٖ ولاؾتطی ٚؾبذتبض آة ٞبی
  آة ثٝ ٘ؿجت ثبلاتطی ٌطٔبیی ظطفیت (kcal3/4;KJ 14/23) ٔبیغ ٞیسضٚغٖ ٚ (5/15
   .زاض٘س
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 ظیبزی ٔیعاٖ وٝ اؾت لبزض آثی تٛزٜ یه وٝ اؾت ایٗ زض آة ٚیػٜ ٌطٔبی إٞیت
 پتب٘ؿیُ .قٛز تجسیُ حطاضتی ػظیٓ ٔٙجغ یه ثٝ ٚ وٙس شذیطٜ ذٛز زض ضا ٌطٔب

 .وبِطی ثطحؿت ٚیػٜ ٌطٔبی × آثی تٛزٜ حدٓ ثب اؾت ثطاثط آثی تٛزٜ یه ٌطٔبیی
 ٔی شذیطٜ ذٛز زض ٌطٔبیی ا٘طغی ظیبزی ٔمساض ؾبَ ٌطْ فهَٛ زض ٞب زضیبچٝ ثٙبثطایٗ

 زض تطتیت ثسیٗ ٚ قٛز، ٔی زازٜ پؽ ٔحیظ ثٝ ٌطٔب ایٗ ؾطز فهَٛ زض ٚ وٙٙس
   .ٞؿتٙس ٔٛثط اعطاف ٔحیظ زٔبی زاقتٗ ٍ٘ٝ ٔتؼبزَ

 حُٕ حطوت ٍٞٙبْ ثٝ ٘یع ٞب ضٚزذب٘ٝ ٚ خبضی ٞبی آة زض قسٜ شذیطٜ ٌطٔبی :٘ىتٝ 
   .قٛز ٔی
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 (:  Radiation climate)تابصکلیوای 

 تأثیط تحت آثی ٔٙبثغ زض ِیِٕٙٛٛغیه ٞبی پسیسٜ اظ ثؿیبضی ٟٔٓ ٚ انّی ػبُٔ
  زٚ ثٝ وٙٙس ٔی ثطذٛضز زضیبچٝ ؾغح ثٝ وٝ ٚلتی ٚ ثبقس ٔی ذٛضقیسی تكؼكؼبت

 :قٛ٘س ٔی تجسیُ ٟٔٓ فبوتٛض
 ثسٖ حیبتی ٞبی فؼبِیت ؾبیط ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ثطای ضا ٘یبظ ٔٛضز زٔبی :ٌطٔب (1

 Poikilothermic یب ذٛ٘ؿطز غبِجبً آثعی ٔٛخٛزات) وٙس ٔی فطاٞٓ ضا آثعی ٔٛخٛزات

 .(ٞؿتٙس
 ظ٘سٜ ٔٛخٛزات ضفتبض ٚ فیعیِٛٛغی زض ٟٕٔی قبذم ٞب زضیبچٝ ٘ٛضی ذٛال :٘ٛض (2

  ٘ٛضٌطیع وٝ آ٘دبیی اظ ٞب ظئٛپلا٘ىتٖٛ اظ ثؿیبضی ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .ٞؿتٙس آثعی
 زض ٚ زاض٘س (Diel vertical migration) ضٚظی قجب٘ٝ ػٕٛزی ٞبی ٟٔبخطت ٞؿتٙس،
 ٘ٛاحی ثٝ تغصیٝ ثطای تبضیىی قطٚع ثب ٚ آیٙس ٔی ػٕیك ٞبی لؿٕت ثٝ ضٚظ ؾبػبت

   .ٌطز٘س ٔی ثط ؾغحی ٚ ػٕك وٓ
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 ٞب ؾًٙ ظیط زض ضٚظ ؾبػبت عَٛ زض آثعی حكطات اظ ثؿیبضی ٘یع خبضی ٞبی آة زض
 ٚ ثٕب٘ٙس أبٖ زض ذٛز قىبضچیبٖ زؾت اظ تب ثطزٜ ؾط ثٝ ٞب ضٚزذب٘ٝ تبضیه ٔٙبعك ٚ

  (Epilithic اصطلاحاً) ّا ػٌگ ػطح ّای جلثک اظ تغصیٝ خٟت قت ٍٞٙبْ ثٝ
 لؿٕت ؾٕت ثٝ ٞؿتٙس، ا٘طغی اظ غٙی ٚ زازٜ ا٘دبْ فتٛؾٙتع ػُٕ ضٚظ عَٛ زض وٝ

   .وٙٙس ٔی حطوت ؾًٙ ثبلای ٞبی
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 :عجمٝ ثٙسی اقؼٝ ٞبی ٘ٛضی ثط اؾبؼ عَٛ ٔٛج
 (nm)٘ب٘ٛٔتط  300-380عَٛ ٔٛج : اقؼٝ ٔبٚضاء ثٙفف1)
 ٘ب٘ٛٔتط 380-750زأٙٝ عَٛ ٔٛج : ٘ٛض ٔطئی2)
 ٘ب٘ٛٔتط 750-3000عَٛ ٔٛج : اقؼٝ ٔبزٖٚ لطٔع3)
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 ًَس ًاپذیذؿذگی ضشیة حؼة تش ًَس (ًاپذیذؿذگی) جزب هیضاى
(Extinction coefficient) تِ صیادی ٍاتؼتگی هقذاس ایي کِ آیذ هی تذػت 

   .داسد آتی لایِ ػوق
 ٍضؼیت تیاًگش تَاًذ هی (K) ًاپذیذؿذگی ضشیة اکَلَطیک ّای تشسػی دس

 هٌاتغ دس اٍلیِ تَلیذات حاصلخیضی ؿذت) Trophy ًظش اص آتی هٌثغ یک
 آب صَست ایي دس تاؿذ تیـتش ًاپذیذؿذگی ضشیة چقذس ّش .تاؿذ (آتی

 آب حاصلخیضی ٍ کٌذ هی ًفَر آب دس کوتشی هیضاى تِ ًَس ٍ تَدُ کذستش
 ًَس ًتیجِ دس ٍ اػت کن K هقذاس ؿفاف آتْای دس ػکغ، تش .اػت صیادتش

 آتْای اص کوتش K هقذاس ػویق ّای آب دس تٌاتشایي .کٌذ هی ًفَر تیـتشی
 .اػت ػاحلی ًَاحی
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ضیلاق لبٖ٘ٛ اؾبؼ ثط (Rayleigh) تٛاٖ ػىؽ ٘ؿجت ثٝ آة زض ٘ٛض (ػجٛض) پرف 
   .ٌیطز ٔی نٛضت آٖ ٔٛج عَٛ چٟبضْ

پرف ٘ٛض = 1

عَٛ ٔٛج ٘ٛض
4  

ٗثیكتطی قست ثب (٘ب٘ٛٔتط 390-640) وٛتبٜ ٔٛج عَٛ ثب ٞبی تبثف تطتیت، ثسی 
   .زاض٘س وٕتطی خصة ٚ قٛ٘س ٔی پرف

ٗافعایف ٘ٛض ا٘ؼىبؼ ٔیعاٖ ثبقس تط ٔبیُ ٞب تبثف ظاٚیٝ وٝ چمسض ٞط ٕٞچٙی  
 زض آة ثٝ وطزٜ ثطذٛضز ٘ٛض ٔیعاٖ وُ اظ ٔؼتسِٝ ٔٙبعك زض عٛضیىٝ ثٝ یبثس، ٔی
 قٛز ٔی ٔٙؼىؽ ٔتٛؾظ عٛض ثٝ آٖ زضنس 6 تب 5 حسٚز تبثؿتب٘ی نبف ضٚظ یه
 .یبثس ٔی افعایف زضنس 10 ثٝ ظٔؿتبٖ زض ضلٓ ایٗ وٝ
ٞبی ٔٛج عَٛ ٘بحیٝ زض ٘ٛض ا٘ؼىبؼ ٔیعاٖ ثتبثس ٔبیُ نٛضت ثٝ ٘ٛض وٝ چمسض ٞط 

 ثٝ .(زاضز ٔطئی ٘ٛضٞبی ثیٗ ضا ٔٛج عَٛ ثیكتطیٗ لطٔع ٔٛج) اؾت ثیكتط ثّٙستط
 ضً٘ ؾطخ ذٛضقیس ٘ٛض غطٚة، ٚ زْ ؾپیسٜ ٞبی ظٔبٖ زض وٝ اؾت زِیُ ٕٞیٗ
   .قٛز ٔی زیسٜ
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ًَس هادٍى قشهض تیـتشیي هیضاى جزب ٍ کوتشیي پخؾ سا : تٌاتشایي•
 .داساػت ٍ ًَس آتی کوتشیي هیضاى جزب ٍ تیـتشیي هیضاى پخؾ سا داسد



ٖػال هختلف فصَل ،آب ػوق تبثغ آثی ٞبی ٔحیظ زض ٘ٛض پرف ٔیعا، 
 زض ٔثبَ ثطای .اؾت آب دس هَجَد هؼلق هَاد ذهٛل ثٝ ٚ دسیاچِ هَقؼیت

 1 ٔؼبزَ ٔتطی 1 ػٕك زض ٘ٛض پرف (خٙٛة لغت قطق زض ٚالغ) Untersee زضیبچٝ
 وكٛض زض ٚالغ) Leopoldsteinersee زضیبچٝ زض ٚ اؾت قسٜ ٚاضز ٘ٛض ٔیعاٖ زضنس
   .ضؾس ٔی زضنس 9 ثٝ ػٕك ٕٞیٗ زض ٘ٛض پرف اؾت آِٛزتط ٌُ وٝ (اتطیف

اضٌب٘یؿٓ آٖ ٚؾیّٝ ثٝ ٚ اؾت ظیبزی إٞیت زاضای ٞٓ ثیِٛٛغیىی ٘ظط اظ ٘ٛض پرف 
 .وٙٙس ٔی وؿت ا٘دبْ ثطای ضا لاظْ ا٘طغی آثعی ٞبی
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ٔیعاٖ ٔمبثُ زض ٚ ٔیعاٖ آة زض ثب 
 ٘فٛش ثبقس وٕتط ٔؼّك ٔٛاز ٔیعاٖ چمسض ٞط وٝ عٛضی ثٝ .یبثس ٔی

 ٌطٜٚ ایٗ حبنّریعی ثٙبثطایٗ قٛز، ٔی زیسٜ آثی ضً٘ ثٝ آة ٚ ثٛزٜ ثیكتط آثی ٘ٛض
 ٔٛاز ٕٞچٙیٗ ٚ ٔؼّك ٔٛاز ٚخٛز زِیُ ثٝ ؾبحّی ٘ٛاحی زض .اؾت وٓ ٞب آة اظ

 .اؾت تط ػٕیك ٘ٛاحی اظ ثیكتط اِٚیٝ تِٛیسات ٔیعاٖ فطاٚاٖ غصایی

ایٗ ثب اؾت، ٞب زضیبچٝ ٔب٘ٙس (ٞب ضٚزذب٘ٝ ٚ ٟ٘طٞب) خبضی آثٟبی ٘ٛضی ٞبی ٚیػٌی 
 ثٛزٖ ٔٛاج زِیُ ثٝ) وٝ تفبٚت
 ٔی ػجٛض وف تب ٘ٛضا٘ی ٞبی اقؼٝ وٛٞؿتب٘ی ٟ٘طٞبی زض ٕٞچٙیٗ .(خبضی آثٟبی
 ٘ٛض ٔؼّك ٔٛاز ٚخٛز ػّت ثٝ وبضٖٚ ٔب٘ٙس ثعضي ٞبی ضٚزذب٘ٝ زض وٝ حبِی زض وٙٙس

     .قٛز ٔی خصة ؾپؽ ٚ وطزٜ ػجٛض ؾب٘تیٕتطی چٙس ػٕك تب
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 :آب دس ًَس هیضاى گیشی اًذاصُ ّای سٍؽ

1) Secchi disk 

  ٔی آة زاذُ ثٝ ٚظ٘ٝ ٚؾیّٝ ثٝ ضا نفحٝ
  زض اؾت ٕٔىٗ نفحٝ وٝ ضا ػٕمی ٚ فطؾتٙس

 لبثُ غیط وٝ ٘یع ػٕمی ٚ ثبقس ضٚیت لبثُ آٖ
  عطیك اظ ٚ وٙٙس ٔی ثجت ضا قٛز ٔی ضٚیت

 Transparency) آة قفبفیت ػٕك ظیط ٔؼبزِٝ

depth) وٙٙس ٔی ٔحبؾجٝ ضا. 

𝑇 =
𝑑1 + 𝑑2

2
 

 زض أب قٛز، ٔی ثیبٖ ٔتط حؿت ثط ای زضیبچٝ ٚ زضیبیی ٔٙبثغ زض آة قفبفیت ػٕك
 .اؾت ؾب٘تیٕتط نٛضت ثٝ ٔبٞی پطٚضـ اؾترطٞبی
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 (Photoelectric cells) فتَالکتشیک ّای ػلَل (2

 ا٘ٛاع اظ تٛاٖ ٔی ضٚـ ایٗ زض .اؾت ٘ٛض تبثف قست اؾبؼ ثط ٞب ؾَّٛ ایٗ وبض ٔجٙبی
  زض ضا ٘ظط ٔٛضز ٘ٛضی عیف ٚ وطز اؾتفبزٜ ... ٚ ظضز ؾجع، آثی، ٔب٘ٙس ٔرتّف فیّتطٞبی

  چٝ ٞط ٚ قٛ٘س ٔی ٚنُ ٌبِٛا٘ٛٔتط یه ثٝ ٟ٘بیتبً ٞب ؾَّٛ ایٗ .وطز ضنس ٔرتّف اػٕبق
   .اؾت ثیكتط ٘ٛض قفبفیت ٔیعاٖ ثبقس، ثیكتط آٖ ضٚی قسٜ ٔكبٞسٜ ػسز
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 ضرایط گرهایی در هحیط ّای آبی

  وٓ ثؿیبض آة ٌطٔبیی (ا٘تمبَ) ٞسایت لبثّیت قس ٌفتٝ ٘یع تط پیف وٝ ٕٞب٘غٛض 
 ٔی نٛضت آة خطیب٘بت ٚاؾغٝ ثٝ ػٕستبً اػٕبق ثٝ ٌطٔب ا٘تمبَ ٚ اؾت چیع ٘ب ٚ

  حطاضت زضخٝ ٚ اقؼٝ خصة ٞبی ٔٙحٙی ٔمبیؿٝ اظ ضاحتی ثٝ ٔٛضٛع ایٗ .ٌیطز
 ٞٓ ثط ٔٙغجك ٔٙحٙی زٚ ایٗ وٝ عٛضی ثٝ اؾت فٟٓ لبثُ آة ٔرتّف اػٕبق زض

   .٘یؿتٙس
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  اثط زض ٚ قٛ٘س ٔی  ثٟبض فهُ عَٛ زض ٞب زضیبچٝ ؾغحی ٞبی آة غبِجبً 
 آثی ٞبی لایٝ خبیی ثٝ خب ؾطػت ٚ اذتلاط ػٕك ٚ قٛ٘س ٔی خب ثٝ خب

  .اؾت ثبز ٚظـ تبثغ

 ٚ ، ثٝ ٚاثؿتٝ زاضز، ضا اذتلاط لبثّیت وٝ ای لایٝ ػٕك ثٙبثطایٗ

   .اؾت
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 ؾغحی ٞبی لایٝ زض تسضیح ثٝ زضیبچٝ یه ثٝ قسٜ ٚاضز ٌطٔبی تبثؿتبٖ فهُ زض 
  ایٗ زض .زٞس ٔی ٘بْ ثٝ ای لایٝ تكىیُ ٚ ٔب٘س ٔی ثبلی
 ثب تسضیح ثٝ .اؾت وٓ آٖ ٔرتّف اػٕبق زض حطاضت زضخٝ اذتلاف ٚ ثٛزٜ ٌطْ آة لایٝ

 ٔی وبٞف ؾطػت ثٝ آة حطاضت زضخٝ (وٓ ضربٔت ثب) لایٝ یه زض ػٕك، افعایف
  لایٝ ایٗ .ٌٛیٙس ٔی لایٝ ایٗ ثٝ انغلاحبً وٝ یبثس

 قسٖ ٔرّٛط ثطاثط زض حطاضتی ٔمبْٚ لایٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت تطٔٛولایٗ ثط ٔٙغجك
(Thermal resistance to mixing) لایٝ ٔتبِیٕٙیٖٛ، لایٝ ظیط زض .قٛز ٔی ٘بٔیسٜ ٘یع 

 اذتلاف ٘یع لایٝ ایٗ زض وٝ زاضز لطاض ٘بْ ثٝ زیٍطی
  زض ٞب زضیبچٝ اوثط زض لایٝ ایٗ .اؾت وٓ آة زٔبی أب قٛز ٕ٘ی ٔكبٞسٜ زٔبیی قسیس

   .اؾت اوؿیػٖ فبلس تبثؿتبٖ فهُ اظ ثركی
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 گردش ٍ سکَى دریاچِ ّا در طَل سال

 ٖتبثؿتب  : 

  حطاضت ٘فٛش اظ ثیكتط آة فٛلب٘ی ٞبی لایٝ زض حطاضت خصة ٔمساض ٚ ؾطػت فهُ ایٗ زض
 قسٖ ٔرّٛط ٔب٘غ آٔسٜ ثٛخٛز حطاضتی چٍبِی اذتلاف ثٙبثطایٗ .اؾت ظیطیٗ ٞبی لایٝ ثٝ

 تفىیه ِیٕٙیٖٛ ٞیپٛ ٚ ٔتبِیٕٙیٖٛ ِیٕٙیٖٛ، اپی ٞبی لایٝ ٚ قٛز ٔی زضیبچٝ آة وبُٔ
 حبِت ایٗ ثٝ .٘ساض٘س ضا یىسیٍط ثب اذتلاط لبثّیت ٚ ٞؿتٙس قسٜ

 وٝ ٌٛیٙس ٔی 
 زاذُ زض (اِیٍٛتطٚفی یب یٛتطٚفی) تِٛیس قطایظ ثطضؾی ثطای ظٔبٖ ثٟتطیٗ تبثؿتبٖ فهُ
     .اؾت زضیبچٝ یه
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 پبییع  : 

 زضیبچٝ آة ؾغحی ٘ٛاحی زٔبی ٔتؼبلجبً ٚ یبثس ٔی وبٞف ٞٛا زٔبی فهُ ایٗ زض
 لایٝ آة زٔبی ثب ِیٕٙیٖٛ اپی لایٝ ٞبی آة حطاضت زضخٝ وٝ خبیی تب قسٜ وٓ ٘یع

 وٝ قٛز ٔی فطاٞٓ ضا أىبٖ ایٗ ثٙبثطایٗ .قٛز ٔی (ایعٚتطٔبَ) زٔب ٞٓ زیٍط ٞبی
 ٚضؼیت ایٗ ثٝ وٝ قٛ٘س ٔرّٛط ٞٓ ثب آثی ٔرتّف ٞبی لایٝ ثبز ٚظـ ثب

 آة قطایظ ثٝ ٌطزـ ایٗ ثطای لاظْ ظٔبٖ ٔست .ٌٛیٙس ٔی
      .زاضز ثؿتٍی زضیبچٝ ٔٛضفِٛٛغی ٚ ػٕك ،ٔٙغمٝ ٞٛایی ٚ
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 ٖظٔؿتب  : 

  زضخٝ ٚ ثع٘س ید آة ضٚی ؾغحی لایٝ وٝ قٛز ٔی ثبػث ؾطٔب قسیس افعاـ فهُ ایٗ زض
 .ثیبفتس اتفبق هؼکَع تٌذی لایِ ٟ٘بیت زض قٛز، وٕتط زضخٝ 4 اظ ؾغحی لایٝ حطاضت

  لایٝ زض آٖ اظ ؾطزتط ٞبی آة ٚ ػٕك زض ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 4 زٔبی ثب آة حبِت ایٗ زض

 ضا زضیبچٝ ٚضؼیت ایٗ .ٌیط٘س ٔی لطاض ثبلاتط ٞبی

 ظٔؿتبٖ فهُ زض حطاضتی ثٙسی لایٝ وٝ اؾت شوط ثٝ لاظْ .ٌٛیٙس ٔی
    .٘یبفتس اتفبق ای زضیبچٝ ٞط زض اؾت ٕٔىٗ ثؿب چٝ ٚ اؾت
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 ثٟبض  : 

 افعایف آة ؾغحی ٞبی لایٝ حطاضت زضخٝ ٚ قسٜ شٚة ٞب ید تسضیح ثٝ ثٟبض فهُ زض
  ثب ٚ قٛ٘س ٔی زٔب ٞٓ آة تٛزٜ وُ ظٔبٖ ایٗ زض .ثطؾس ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 4 ثٝ تب یبثس ٔی

 ٔی آٖ ثب وٝ زٞس ٔی ضخ زضیبچٝ زض ٌطزقی ،ثبز ٚظـ
 ٔٛاز ا٘تمبَ وٝ عٛضی ثٝ اؾت ٟٔٓ ثؿیبض ٞب زضیبچٝ تؼبزَ ثطای ٌطزـ ٚلٛع .ٌٛیٙس
 ٘تبیح ثبضظتطیٗ اظ ػٕمی ٞبی لایٝ ثٝ اوؿیػٖ ا٘تمبَ ٚ ثبلا ثٝ ػٕمی ٞبی لایٝ اظ غصایی

  .اؾت ٞب آٖ
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 تغییطات ظٔب٘ی عجمٝ ثٙسی حطاضتی ٚ تطٔٛولایٗ



اییتقسین بٌذی دریاچِ ّا بر اساض الگَّای گردضی آى ّا ٍ هَقعیت جغرافی  

  (:Amictic)زضیبچٝ ٞبی ثسٖٚ ٌطزـ  -1
 .قٛ٘س ٔی یبفت خٙٛة لغت زض ٘سضت ثٝ وٝ ید زائٕی پٛقف ثب لغجی ٞبی زضیبچٝ
   .ٞؿتٙس ٌطٜٚ ایٗ خعء Vanda ٚ Bonney ٞبی زضیبچٝ
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  (:Monomictic)زضیبچٝ ٞبی یه ٌطزقی  -2
 ؾطز ٌطزقی یه (monomictic Cold): ٝوٝ لغجی ٘ٛاحی اظ تط پبییٗ ٞبی زضیبچ  

  ؾىٖٛ زاضای ؾبَ ٞبی ٔبٜ ثمیٝ ٚ ٞؿتٙس تبثؿتبٖ فهُ عَٛ زض ٌطزـ یه زاضای
  (Polar lake) لغجی ٞبی زضیبچٝ ثٝ ٞب زضیبچٝ ایٗ .ٞؿتٙس ید اظ پٛقیسٜ ٚ ظٔؿتب٘ٝ

 .ٞؿتٙس ٔؼطٚف ٘یع
ٌطْ ٌطزقی یه (monomictic Warm): ٝٔؼتسِٝ ٔٙبعك ٌطْ ٘ٛاحی ٞبی زضیبچ ٚ  

  زضیبچٝ ٔب٘ٙس .زاض٘س ظٔؿتبٖ فهُ عَٛ زض ٌطزـ یه تٟٙب وٝ ٌطٔؿیطی ٘یٕٝ ٔٙبعك
 زض ٌطزـ یه ٔؼٕٛلاً ٘یع ٔبظ٘سضاٖ زضیبچٝ . Constance، Garda ٚ Maggior ٞبی
  .زاضز ظٔؿتبٖ اٚایُ ٚ پبییع اٚاذط
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  (:Dimictic)زضیبچٝ ٞبی زٚ ٌطزقی  -3
  زض ٚ زاض٘س لطاض (زضخٝ 40-60 خغطافیبیی ٞبی ػطو) ٔؼتسِٝ ٔٙبعك زض ٞب زضیبچٝ ایٗ

   .ٞؿتٙس پبییع ٚ ثٟبض فهَٛ زض وبُٔ ٌطزـ زٚ زاضای ؾبَ عَٛ

.هٌحٌی ّوذها تش حؼة ػوق ٍ فصَل هختلف ػال دس دسیاچِ لاٍسًغ دس ایالت هیـیگاى  
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  (:Oligomictic)زضیبچٝ ٞبی وٓ ٌطزـ  -4
 ٔی زیسٜ ٞب آٖ زض ٞبیی ٌطزـ ٘سضت ثٝ وٝ ٌطٔؿیطی ٚ ای حبضٜ ٔٙبعك ٞبی زضیبچٝ

 .ٞؿتٙس ٔؼطٚف Non-periodic ٞبی ٌطزـ ثٝ ٞب ٌطزـ ایٗ .قٛز

  (:Polymictic)زضیبچٝ ٞبی چٙس ٌطزقی -5
ؾطز ٌطزقی چٙس (polymictic Cold): ٝاؾتٛایی ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی ٞبی زضیبچ  

  زض Titicaca زضیبچٝ ٔب٘ٙس .ٞؿتٙس ٌطزـ زض زائٓ عٛض ثٝ تمطیجبً وٝ (ٌطٔؿیطی)
 .خٙٛثی أطیىبی

ٌطْ ٌطزقی چٙس (polymictic Warm): ٝزِیُ ثٝ وٝ ای حبضٜ ٔٙبعك ٞبی زضیبچ 
   .قٛ٘س ٔی ٌطزـ زچبض قجب٘ٝ ٞبی قسٖ ؾطز اثط زض ٚ حطاضتی ٞبی لایٝ ثٛزٖ ٘عزیه
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.پشاکٌؾ اًَاع دسیاچِ ّا دس ػطح جْاى تش حؼة ػشض جغشافیایی ٍ استفاع اص ػطح دسیا  
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ثیكتط وبتبثِٛیه فطآیٙسٞبی ثطای ٘یبظ ٔٛضز ٔحَّٛ اوؿیػٖ پطتِٛیس ٞبی زضیبچٝ زض 
 اوؿیػٖ ثبلای ٔهطف ایٗ .قٛز ٔی تِٛیس فتٛؾٙتع ظؾتٛ وٝ اؾت اوؿیػ٘ی ٔمساض اظ

 ایٗ .آیس ٔی ٚخٛز ثٝ ٞٛاظی ثی قطایظ ٚ قسٜ ٔحیظ زض آٖ قسیس وبٞف ثبػث
 تَلیذ پش ّای دسیاچِ زض ٚ قٛز ٔی ٘بٔیسٜ (Winter kill) ظٔؿتب٘ی ٔطي ٚضؼیت

   .ٌطزز ٔی ٔكبٞسٜ هؼتذلِ ًَاحی دس ػوق کن
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 کاهل یا ًاقع بَدى چرخصتقسین بٌذی دریاچِ ّا بر اساض 

 ُٔزضیبچٝ ٞبی ثب ٌطزـ وب(Holomictic) 
 ٝ٘بلم چطذف ثب ٞبی زضیبچ (Meromictic): ثٝ زضیبچٝ پبییٙی لایٝ اظ ثركی 

 ٌطزـ زض وٝ ای لایٝ ثٝ ٞب زضیبچٝ ایٗ زض .وٙس ٕ٘ی قطوت ٌطزـ زض زلایّی
  وٙس ٕ٘ی قطوت ٌطزـ زض وٝ ای لایٝ ٚ Mixolimnion انغلاحبً وٙس ٔی قطوت

Monimolimnion ٌٛیٙس ٔی.   
 ٚ اؾت فمیط اوؿیػ٘ی ٘ظط اظ وٙس ٕ٘ی قطوت ٌطزـ زض ٔٛ٘یِٕٛیٕٙیٖٛ لایٝ آ٘دب اظ

   .٘یؿت  فطاٞٓ ای تدعیٝ فطآیٙسٞبی ثطای وبفی اوؿیػٖ
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 Meromicticعلت بَجَد آهذى دریاچِ ّای 

 تٛپٌٛطافی ٔٙغمٝقطایظ  : 
زض حبِتی وٝ زضیبچٝ ٞب ثیٗ وٜٛ ٞب یب زیٛاضٜ ٞبی ثّٙس ٔحهٛض قسٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ثبز 

 .ٔب٘ٙس زضیبچٝ ؾٟٙس. لبزض ثٝ خب ثٝ خبیی وُ تٛزٜ آثی ٘جبقس
ٝٚضؼیت ٔٛضفِٛٛغیه زضیبچ  : 
  تٕبْ ٘یؿت لبزض ثبز زاض٘س وٛچىی ؾغح ٚ ٞؿتٙس ػٕیك ثؿیبض وٝ ٞبیی زضیبچٝ زض

 .ثٍطزا٘س ضا آة تٛزٜ
وٝ ضیعی ضؾٛثبت یب ٔحَّٛ ٔٛاز ٔب٘ٙس زاضز عجیؼی ٔٙكأ یب :قیٕیبیی قطایظ 

 ٔب٘ٙس اؾت، ٔهٙٛػی ٔٙكأ زاضای یب ٚ .قٛ٘س ٔی زضیبچٝ ٚاضز آثی خطیبٟ٘بی ثٛؾیّٝ
 ٞبی لایٝ زض ٘كیٙی تٝ ٚ زضیبچٝ ثٝ ؾٍٙیٗ قیٕیبیی ٔٛاز حبٚی فبضلاثٟبی ٚضٚز

 .زاضز ػٕمی
  ٌطزـ أىبٖ ٞب زضیبچٝ ٌٛ٘ٝ ایٗ زض ػٕمی لایٝ قسٖ ؾٍٙیٗ زِیُ ثٝ نٛضت ٞط زض

    .قٛز ٔی ٘بٔیسٜ Chemocline قٛز ٔی ایدبز وٝ قیٕبیی لایٝ ٔطظ ٚ ٘ساضز ٚخٛز وبُٔ
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 از ًظر زهیي ضٌاختیتقسین بٌذی دریاچِ ّا 

  (:Tectonic lakes)زضیبچٝ ٞبی تىتٛ٘یىی -1
  ثٝ ٚ (Baikal ٚ Tanganyika ٞبی زضیبچٝ ٔب٘ٙس) ا٘س قسٜ ایدبز ظٔیٗ پٛؾتٝ حطوبت اثط زض
 :قٛ٘س ٔی تمؿیٓ زؾتٝ زٚ
oٝا٘س قسٜ حبنُ ظٔیٗ عجمبت اظ ثركی ٘كؿتٗ فطٚ اثط ثط وٝ ٞبیی زضیبچ. 
oٗضفتٍی فطٚ ٚ ٞب ثطآٔسٌی ثطٚظ ثبػث وٝ ظٔیٗ عجمبت خبیی ثٝ خب ٚ ٞب ذٛضزٌی چی 

   .قٛز ٔی تكىیُ فطٚضفتٍی ٔحُ زض زضیبچٝ ٚ قسٜ ٞبیی

 (:Volcanic lakes)زضیبچٝ ٞبی حبنُ اظ فؼبِیت ٞبی آتكفكب٘ی -2

 ٔب٘ٙس) قٛز ٔی ٞب زضیبچٝ ایٗ تكىیُ ثبػث ٔرتّفی اقىبَ ثٝ آتكفكب٘ی ٞبی فؼبِیت
  ٔؼٕٛلاً ٞب زضیبچٝ ایٍٙٛ٘ٝ .(اؾت یبفتٝ تدٕغ آٖ زض آة وٝ ذبٔٛـ ٞبی آتكفكبٖ زٞب٘ٝ

 ٞب زضیبچٝ ایٗ ٞؿتٙس، قىُ ثیضی ػٕٛٔبً وٝ زضیبچٝ ؾبیط ثطذلاف .ٞؿتٙس
 .ثبقٙس ٔی ٌطز
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.آتكفكب٘یٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ زضیبچٝ ٞبی حبنُ اظ فؼبِیت ٞبی   
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  (:Glacial lakes)زضیبچٝ ٞبی زٚضاٖ یرچبِی -3
  ٌیط٘س ٔی قىُ اؾت، فطؾبیف ثب تٛأْ وٝ ید ٞبی تٛزٜ حطوت ػّت ثٝ ٞب زضیبچٝ ایٗ

 ٞبی ٚیػٌی ٟٕٔتطیٗ اظ .(قٕبِی آٔطیىبی زض اؾلاٚ ٌطیت ٚ لاٚض٘تیٗ ٞبی زضیبچٝ ٔب٘ٙس)
 ٘ٛاحی اظ تط ػٕیك ضؾٛثبت ؾٕت ػٕٛٔبً ٚ اؾت ٞب زضیبچٝ اظ ٘ٛع ایٗ

 تَلیذات ٚ (سُع ٍ ػیلت) گلی تؼتش زاضای ٞب زضیبچٝ ایٗ ٕٞچٙیٗ .اؾت زضیبچٝ زیٍط
 .ٞؿتٙس هٌاػة اٍلیِ

   .اؾت آٔسٜ ثٛخٛز عطیك ایٗ اظ (ِطؾتبٖ اؾتبٖ) گْش دسیاچِ ایطاٖ زض
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 :زضیبچٝ ٞبی حبنُ اظ تأثیط ثبز ثط ؾغح ظٔیٗ -4
 اثط ثط ... ٚ ٔبؾٝ ٚ قٗ .قٛ٘س ٔی ٔكبٞسٜ زض ٞب زضیبچٝ ایٗ ػٕٛٔبً
 ثبز ٚظـ ؾطػت وبٞف یب ٚ ٔب٘غ ثب ثطذٛضز ٍٞٙبْ ثٝ ٚ قسٜ خب ثٝ خب ثبز ٚظـ ٘یطٚی
  زض پؿت ٘مبط زض وٝ ٌیطز ٔی قىُ ٞبیی ثّٙسی ٚ پؿتی تطتیت ثسیٗ .وٙٙس ٔی ضؾٛة
  ٔؼٕٛلاً ٞب زضیبچٝ ٘ٛع ایٗ زض .آیس ٔی ثٛخٛز زضیبچٝ الّیٕی قطایظ ثٛزٖ ٔؿبػس نٛضت

 فهّی آثٍیط) زاض٘س ٞب زضیبچٝ ؾبیط ثٝ ٘ؿجت تطی ٚ اؾت
 ٕٞچٙیٗ .(ٞؿتٙس

 :زضیبچٝ ٞبی حبنُ اظ حُ قسٖ لؿٕتی اظ پٛؾتٝ ظٔیٗ -5
 ثٛخٛز ظٔیٗ ؾغح زض ٞبیی فطٚضفتٍی (وّؿیٓ وطثٙبت تطویجبت) آٞىی ضؾٛثبت قسٖ حُ
 ٔب٘ٙس .قٛز تكىیُ زضیبچٝ تٛا٘س ٔی الّیٕی قطایظ ثٛزٖ ٔٙبؾت نٛضت زض وٝ آیس ٔی

  .ٕٞساٖ ػّیهسض غبض زضیبچٝ
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.زضیبچٝ غبض ػّیهسض ٕٞساٖ  
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  (:Oxbow lakes)زضیبچٝ ٞبی حبنُ اظ فؼبِیت ضٚزذب٘ٝ ٞب -6

 ذٓ ٚ پطپیچ ٚ ا٘حطافی ٔؿیط اضتجبط قسٖ لغغ اثط ثط وٝ ٞؿتٙس قىّی U ٞبی زضیبچٝ
  ٚ  فطآیٙسٞبی  ٚلٛع .آیس ٔی ثٛخٛز آٖ انّی ٔؿیط اظ ضٚزذب٘ٝ
 ٔی ٞب زضیبچٝ ٘ٛع ایٗ تكىیُ ثٝ ٔٙدط وٝ وٙس ٔی ایدبز ٞب ضٚزذب٘ٝ ٔؿیط زض ٔٛا٘ؼی

 .قٛز
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  (:Artificial lakes)زضیبچٝ ٞبی پكت ؾسٞب -7

 ٔٙغمٝ ؾٝ ثٝ ٚ ٞؿتٙس ا٘ؿبٖ زؾت ؾبذتٝ ٞب زضیبچٝ ایٗ
 ای ضٚزذب٘ٝ ٔٙغمٝ زض وٝ قٛ٘س ٔی تمؿیٓ

 ٘ٛض، ٘فٛش افعایف ٚ وسٚضت وبٞف زِیُ ثٝ ای زضیبچٝ ٔٙغمٝ زض ٚ اؾت ثیكتط ضؾٛثٍصاضی
 .اؾت ثبلاتط تِٛیس
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 ضرایط گرهایی در آبْای جاری

  حطاضت زضخٝ ٘ٛؾب٘بت .زاض٘س لطاض ٌطٔب زفغ ٚ پرف خصة، تأثیط تحت ؾبوٗ آثٟبی ٔب٘ٙس
  زض حطاضت زضخٝ تبثؿتبٖ فهُ زض .اؾت ثیكتط تبثؿتبٖ فهُ زض خبضی آثٟبی زض ضٚظا٘ٝ
 اظ ثؼس 4 ؾبػت زض آٖ حساوثط وٝ زاضز ضٚظ قجب٘ٝ زض ای افعایٙسٜ ٘ٛؾبٖ یه خبضی آثٟبی
   .اؾت نجح 6 زض آٖ حسالُ ٚ ظٟط

  ٚ قٛز ٕ٘ی زازٜ پؽ وبُٔ عٛض ثٝ قٛز ٔی زضیبفت ضٚظ ؾبػبت عَٛ زض وٝ ٌطٔبیی ٔمساض
  .زاضز ثؿتٍی آب ٍػؼت ٚ آب ػوق ،آب حجن ثٝ آٖ ٔمساض

  ضٚزذب٘ٝ زؾت پبییٗ ٞبی لؿٕت ثٝ ؾطچكٕٝ عطف اظ چٝ ٞط تبثؿتبٖ زض ضٚزذب٘ٝ زض
  آة یب چكٕٝ زٔبی اظ ثیكتط ٔحیظ زٔبی چٖٛ) یبثس ٔی افعایف آة زٔبی ضٚیٓ، ٔی پیف

 .زٞس ٔی ضخ حبِت ایٗ ػىؽ ٞب ظٔؿتبٖ زض ٚ (اؾت ظیطظٔیٙی
 .اؾت  ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 2 ± ٔحیظ ؾبلا٘ٝ زٔبی ٔیبٍ٘یٗ ثطاثط تمطیجبً چكٕٝ زٔبی ٔتٛؾظ
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  زضخٝ ٘ٛؾب٘بت اؾتٛایی ٔٙبعك زض وٙس، ٔی نسق ٔؼتسَ ٞبی الّیٓ ثطای قسٜ ٌفتٝ ٔغبِت
   .اؾت ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 1 حسٚز ٚ پبییٗ ثؿیبض ٞب ضٚزذب٘ٝ حطاضت

 :خبضی آثٟبی زٔبی ؾبلا٘ٝ ٘ٛؾب٘بت ثط ٔٛثط ػٛأُ ثٙبثطایٗ،
 
 ؾبلا٘ٝ ٘ٛؾب٘بت اضتفبع، افعایف ثب :اضتفبع -2 

 .یبثس ٔی افعایف ٘یع
  خغطافیبیی ػطو -1
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 (Pelagial)٘بحیٝ آثٟبی آظاز  -1
 (Benthal)٘بحیٝ ثؿتط  -2 

دریاچِ ّا از ًظر هحیط زًذگیهٌطقِ بٌذی   

(. پلا٘ىتٟٛ٘اب )زض ؾتٖٛ آة لطاض زاض٘س ٚ اضتجبعی ثب ثؿتط ٘ساض٘س  Pelagialٔٛخٛزات ٔٙغمٝ 
اوثطاً ضٚی ٚ یب زاذُ ضؾٛثبت ٚ یب ضٚی ٌیبٞبٖ ظ٘اسٌی ٔای    Benthalأب ٔٛخٛزات ٔٙغمٝ 

 .  وٙٙس

ٚ  Benthalثاٝ   Pelagialزض ایٗ ٔیبٖ ثطذای ٔٛخاٛزات زاضای ٟٔابخطت ٞابیی اظ ٔٙغماٝ      
واٝ یاه     (Dipteraٔتؼّك ثٝ زٚثبلاٖ یب ) Chaborusثطای ٔثبَ لاضٚ ٌٛ٘ٝ . ثطػىؽ ٞؿتٙس

ٔٛخٛز ثٙتیه اؾت ٍٞٙبٔی وٝ ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔٙغمٝ ثٙتیه وبٞف پیسا ٔی وٙس اظ ثؿتط 
 . ٔی ضٚز Pelagialخسا قسٜ ٚ ثٝ آثٟبی 
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پلاغیه ٞؿتٙس ِٚی ٔطحّٝ ترٓ ٚ وپٝ پاٛزی ضا  ( Copepods)زض ٔمبثُ، ثطذی اظ پبضٚپبیبٖ 
اظ ذاب٘ٛازٜ آظاز  ) White fishٔابٞی  . ضٚی ؾغح ٚ یب زاذُ ضؾٛثبت ثؿتط ؾپطی ٔی وٙٙاس 

 . وٙس غصای ذٛز ضا اظ خب٘ٛضاٖ وفعی تأٔیٗ ٔی (ٔبٞیبٖ

 Pelagial ٍ Benthalتقؼین تٌذی ػوَدی هٌاطق 

 :Benthalٔٙغمٝ 

 Littoral :ٝثرف ؾبحّی ضؾٛثبت وف زضیبچ 
Profundal :ٝلؿٕت ٞبی ػٕیك ثؿتط زضیبچ 

 :Pelagialٔٙغمٝ 

 Epipelagial 

Bathypelagial 
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     ٔطظ ثیٗ ایٗ ٘بحیٝ ثٙسی ٞب ضا ػٕك ٘فٛش ٘ٛض تؼییٗ ٔی وٙس، یؼٙی تاب خابیی واٝ ٘اٛض
٘بٔیسٜ ٔی قٛز ٚ ٕٞیٗ ػٕك  Epipelagic٘فٛش ٔی وٙس زض ثرف آثٟبی ؾبوٗ، ٔٙغمٝ 

 . ٌفتٝ ٔی قٛز Littoralزض ثؿتط زضیبچٝ ٔٙغمٝ 

    افقق جثقشاى یقا ػقطح تؼقادل      ٔطظی وٝ ایٗ ٘ٛاحی ضا اظ یىسیٍط خاسا ٔای وٙاس
(Compensation level)  زض ٚالاغ زض ٔٙغماٝ ثابلای ؾاغح خجاطاٖ      . ٘بٔیسٜ ٔی قاٛز

ٚ اغّت ٔٛخٛزات فٛتٛاتٛتطٚف ( ثٝ زِیُ ٚخٛز ٘ٛض وبفی)فؼبِیت فتٛؾٙتعی ٔثجت اؾت 
٘یاع   (Trophogen zone)هٌطقِ تَلیذ کٌٌذُ زض آٖ لطاض زاض٘س، ثٙبثطایٗ ثٝ ایٗ لایٝ، 

 . ٌفتٝ ٔی قٛز

 ٝثط ایٗ اؾبؼ تمؿیٓ ثٙسی زیٍطی ٘یع زض ٘بحیPelagial    زضیبچٝ ٞب نٛضت ٔای ٌیاطز
ٚ ٘بحیاٝ  ( Euphotic zone)ًاحیِ ًَسگیش وٝ ثط آٖ اؾبؼ ٘بحیٝ ثبلای افك خجاطاٖ ضا  

 .ٔی ٌٛیٙس( Aphotic zone)ًاحیِ فاقذ ًَس پبییٗ آٖ ضا 
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٘اٛض ؾاغحی    %1٘یع زض ٚالغ خبیی اؾت حسالُ (  levelCompensation)ػٕك افك خجطاٖ 
ثطای ٔثبَ زض زضیبچٝ ٞابی  . ثٝ آٖ ٔی ضؾس ٚ ثٝ ٘ٛع آة ٚ ذهٛنیبت زضیبچٝ ثؿتٍی زاضز

-40ثٝ عٛض وّی حساوثط ػٕك آٖ ثیٗ )ثب آة وسض ایٗ ػٕك وٕتط اظ آة ٞبی قفبف اؾت 
 (.ٔتط اؾت 30

٘یاع ٔای   ثٝ آٖ زض ثٝ زِیُ 
ٔای قاٛز ٚ    قابُٔ  ثٙبثطایٗ .  ٌٛیٙس

 . اؾت قبُٔ 
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 Pelagialجَاهع 

 (Nektons)٘ىتٖٛ ٞب  -2                          (Planktons)پلا٘ىتٖٛ ٞب  -1

 ٖٛٞب پلا٘ىت(Planktons:) 
تّفابت ٘بقای اظ ؾامٛط    )پلا٘ىتٖٛ ٞب فبلس قٙبی اذتیبضی ٞؿتٙس وٝ ػٕط وٛتبٞی زاض٘س 

زض زاذاُ آة زضیبچاٝ ثاٝ عاٛض     . ٚ ثٝ ٚؾیّٝ أٛاج خب ثاٝ خاب ٔای قاٛ٘س    ( آٟ٘ب ثبلا اؾت
 . یىٙٛاذت پطاوٙسٜ ٘كسٜ ا٘س

اختلاف کن تقیي ٍصى  ٟٕٔتطیٗ ػبّٔی وٝ ثبػث قٙبٚضی پلا٘ىتٖٛ ٞب زض آة ٔی قٛز، 
أب ثعضٌتط ثٛزٖ خعئی ٚظٖ ٔرهٛل . اؾتلضٍجت آب ٚ هخصَف آًْا تا هحیط آب 

ؾطػت . ایٗ ٔٛخٛزات ٘ؿجت ثٝ آة ثبػث یه ؾمٛط آضاْ ٚ زائٕی زض ؾتٖٛ آة ٔی قٛز
 وابٞف ٔمبٚٔات فاطْ ثاس٘ی،     وابٞف قاؼبع آٖ،   افعایفؾمٛط یه ٔٛخٛز پلا٘ىتٛ٘ی ثب 

 . ٔی یبثس افضایؾاذتلاف ثیٗ ٚظٖ ٔرهٛل آٖ ٚ ٔحیظ آة  افعایفِعٚخت آة ٚ 
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 ػاصگاسی پلاًکتَى ّا تشای کاّؾ اختلاف ٍصى هخصَف تا هحیط آتی 

ٚ ( Holopedium gibberum)ٚ ولازٚؾااطٞب ( Conochilus)ضٚتیفطٞااب ٔٛخااٛزاتی ٔب٘ٙااس  -
کَچک کشدى اػکلت ػاختواًی تِ ٍاػقطِ پَؿقؾ   عطیاك  اظ  Staurastrumآٍِٟبی 

 طلاتیٌی تذى

71 



 ایجاد قطشات چشتیزیبتٛٔٝ ٞب اظ عطیك  -

 ایجاد ٍاکَئل ّای گاصیاظ عطیك   Nostoc  ٚAnabaenaٔٛخٛزاتی ٔب٘ٙس خّجىٟبی  -
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 تشای افضایؾ هقاٍهت فشم تذًیػاصگاسی پلاًکتَى ّا 

 30-40ثاٝ تؼاساز    Fragilariaپلا٘ىتٟٛ٘بی خاٙؽ   -
ؿقکل  ػسز زض وٙبض ٕٞسیٍط لطاض ٔای ٌیط٘اس ٚ ثاٝ    

 .زض ٔی آیٙستادتضى 

کلٌقی ّقای    Asterionellaٞبی خٙؽ  پلا٘ىتٖٛ -
 . ضا تكىیُ ٔی زٞٙس ػتاسُ هاًٌذی
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  ٞب آٖ قٙبٚضی ثٝ وٝ زاض٘س ظٚائسی ٚ ٞؿتٙس ٞب فیتٛپلا٘ىتٖٛ اظ ثعضٌتط ٞب ظئٛپلا٘ىتٖٛ
  ٞب زضیبچٝ آة ػٕٛزی تٛظیغ زض .اؾت تأثیط ثی آثی أٛاج ٔمبثُ زض أب وٙس ٔی وٕه

 زض تفبٚت وٝ حبِی زض .اؾت Trophogen ٔٙغمٝ ثٝ ٔحسٚز ٞب فیتٛپلا٘ىتٖٛ ٌؿتطـ
 اذتلاف زِیُ ثٝ (قٛز ٔی زیسٜ ثعضي ٞبی زضیبچٝ زض ثیكتط) ٞب پلا٘ىتٖٛ افمی تٛظیغ

  .قٛز ٔی ایدبز ِیٕٙیٖٛ اپی ٔٙغمٝ زض ثبز تٛؾظ وٝ اؾت آثی خطیب٘بت
  ٔٛخٛزات اظ ثطذی أب اؾت  ٚ  زِیُ ثٝ ػٕستبً ٞب پلا٘ىتٖٛ زض ػٕٛزی ٟٔبخطت

   .زاض٘س افمی ٚ ػٕٛزی ٟٔبخطت ٘یع ترٕطیعی ثطای
  ثٝ ضٚظ زْٚ ٘یٕٝ ؾبػبت زض (زاض٘س تبغن وٝ آٟ٘بیی ثرهٛل) ٞب فیتٛپلا٘ىتٖٛ اظ ثطذی

 ٟٔبخطت ایٗ ضؾس ٔی ٘ظط ثٝ وٝ وٙٙس ٔی ٟٔبخطت تطٚفٛغٖ لایٝ تط پبییٗ ٞبی لؿٕت
   .اؾت تیـتش غزایی هٌثغ تِ یاتی دػت ٔٙظٛض ثٝ
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  زض ٚ قٛز ٔی قطٚع فؼبَ نٛضت ثٝ ٌطؾٍٙی زِیُ ثٝ قت اِٚیٝ ؾبػبت زض ظئٛٞب تغصیٝ
  لایٝ ثٝ پطاوٙسٜ ٚ تسضیدی نٛضت ثٝ ٚ قسٜ ٔتٛلف تسضیح ثٝ قت ٞبی ٘یٕٝ حٛاِی

 حبِت ایٗ ثٝ وٝ (وٙٙس ٔی ؾمٛط) ٌطز٘س ٔی ثط تط پبییٗ ٞبی
    .ٌٛیٙس ٔی (
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 ٘ىتٖٛ ٞب(Nektons): 
 

اضٌب٘یؿٓ ٞبی ثعضي آثعی ٞؿتٙس وٝ ثط ػىؽ پلا٘ىتٖٛ ٞب زاضای لسضت قاٙبی ٔٙبؾات   
 (.ٔب٘ٙس ٔبٞیبٖ)ثٛزٜ ٚ خطیب٘بت آثی ٕ٘ی تٛا٘س ٔب٘غ حطوبت آٖ ٞب قٛز 
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 (Littoral zone)هٌطقِ لیتَرال 

 :قٛز ٔی تمؿیٓ ظیط ٞبی ثرف ثٝ ػٕٛزی خٟت زض

1- Epilittoral:   
  .٘ساضز لطاض زضیبچٝ آة ٔؼطو زض ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ ٚ اؾت ِیتٛضاَ ٔٙغمٝ لؿٕت ثبلاتطیٗ

 .وٙٙس ٔی ظ٘سٌی ٔٙغمٝ ایٗ زض
2- Supralittoral:   

 ٔی آٚضزٜ ثبز ثٛؾیّٝ وٝ لغطاتی یب ٚ ؾبحُ ثٝ أٛاج ثطذٛضز اظ ٘بقی آة لغطات تأثیط تحت
 اظ پٛقیسٜ ٔٙغمٝ ایٗ .ٌٛیٙس ٔی ٞٓ آٖ ثٝ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ ٚ ثبقس ٔی قٛ٘س،

 .اؾت ٚ 

3- Eulittoral:   
 لطاض أٛاج ٔؼطو زض ٚ زضیبچٝ آة ظیط زض .قٛز ٔی ٌفتٝ ٘یع آٖ ثٝ 

 زِیُ ثٝ) ٞؿتٙس خبضی آثٟبی ٔب٘ٙس وٙٙس ٔی ظیؿت ٔٙغمٝ ایٗ زض وٝ ٔٛخٛزاتی .زاضز
 ؾغح زض وٝ اؾت  ٚ قبُٔ آٖ ٌیبٞی پٛقف .(قسیس أٛاج ػُٕ

     .وٙٙس ٔی ضقس ٞب ؾًٙ
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 ٚ (ٞب ذطچًٙ ٔب٘ٙس) ٞؿتٙس حفاس ػٕستبً خب٘ٛضی ٔٛخٛزات ٔٙغمٝ ایٗ زض ٕٞچٙیٗ
   .(ٞؿتٙس  انغلاحبً) ثبقٙس ٔی ٔمبْٚ زٔبیی ٘ٛؾب٘بت ثٝ ٘ؿجت ٍٕٞی

4- Infralittoral: 
 .ثبقس ٔی تلٌذ گیاّاى اظ پٛقیسٜ اؾت، پٙبٜ زض قسیس ٞبی خطیبٖ ٚ ثبز اظ وٝ ٔٙغمٝ ایٗ
 ثب ؾپؽ وٙٙس، ٔی ضقس وٝ ٔٙغمٝ ایٗ زض

 ثب ازأٝ، زض .ضٚیٙس ٔی (Nymphaeaceae ذب٘ٛازٜ) ػٕك افعایف
  پبییٗ ٟ٘بیت زض ٚ قٛ٘س ٔی ٕ٘بیبٖ ؾپؽ زضیبچٝ عطف ثٝ ػٕك افعایف

 (Characeae ذب٘ٛازٜ) ایٙفطاِیتٛضاَ ٔٙغمٝ زض ٌیبٞی وٕطثٙس تطیٗ
 .ٞؿتٙس

 ثط وٝ زاض٘س ٚخٛز (Periphyton) زاض خبیٍبٜ ٞبی آًِ ِیتٛضاَ ٔٙغمٝ ػبِی ٌیبٞبٖ وٙبض زض
 .وٙٙس ٔی ضقس چٛة ٚ ؾًٙ آثعی، ٌیبٞبٖ ؾغح
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5- Littori-profundal: 
 آٖ ثٝ ٚ اؾت Profundal ثٝ Littoral اظ ٌصض ٚالغ زض ٔٙغمٝ ایٗ

 ٔطزٜ ٞبی ای زٚوفٝ پٛؾتٝ آة، ٞبی خبیی ثٝ خب ٚ حطوبت اثط زض ظیطا .ٌٛیٙس ٔی 
 ٔب٘ٙس) زاض٘س ٘یبظ ضؼیف ٘ٛض ثٝ وٝ ٞبیی آًِ تٟٙب ٘بحیٝ ایٗ زض .یبثس ٔی تدٕغ ایٙدب زض

 فؼبَ عٛض ثٝ تٛا٘ٙس ٔی (... ٚ Chantransia، Hildenbrandia ٞبی خٙؽ اظ لطٔع آٍِٟبی
   .زٞٙس ا٘دبْ ضا فتٛؾٙتع ػُٕ
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 Profundalهٌطقِ 

 تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٘جٛز تٛؾظ وٝ اؾت Bathypelagial ٔٙغمٝ قجیٝ ٔٙغمٝ ایٗ ذهٛنیبت
 ٔٙغمٝ ایٗ زض ؾبوٗ ظ٘سٜ ٔٛخٛزات .قٛز ٔی ٔكرم (وبفی ٘ٛض ػسْ زِیُ ثٝ) فتٛاتٛتطٚف

 ایٗ زض غصایی غٙبی .زاض٘س وف ضؾٛثبت ثٝ قسیسی ٚاثؿتٍی ٚ ٞؿتٙس وٙٙسٜ ٔهطف نطفبً
  (وٙٙس ٔی ؾمٛط آ٘دب ثٝ تسضیح ثٝ وٝ) پلاغیبَ ٚ ِیتٛضاَ ٔٙبعك تِٛیسات ثٝ ٚاثؿتٝ ٔٙغمٝ

  .اؾت (وٕتط ٔمساض ثٝ) وٕٛاتٛتطٚف ٞبی اضٌب٘یؿٓ تِٛیسات ٕٞچٙیٗ ٚ
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 :ؿًَذ هی ًـیي تِ پشٍفًَذال هٌطقِ دس کِ سػَتاتی
 
ٌّی ضؾٛثبت 

 ٔب٘ٙس) اعطاف ٔحیظ ٌیبٞی ثمبیبی اظ غٙی ٚضٚزی ثب ٞبی زضیبچٝ زض ضؾٛثبت ایٗ
  آة زض .قٛز ٔی زیسٜ (وٙٙس ٔی ػجٛض ثطي پٟٗ خٍُٙ یه زاذُ اظ وٝ ٞبیی ضٚزذب٘ٝ

 ٞٛٔبت تكىیُ وّؿیٓ خصة ثب ٞٛٔٛؼ اؾت، ظیبز ٞٛٔٛؾی ٔٛاز وٝ ٞب زضیبچٝ ایٗ
 شذیطٜ آة، زض آظاز وّؿیٓ ٘جٛز زِیُ ثٝ ٘تیدٝ زض .وٙس ٔی ضؾٛة ٚ زٞس ٔی وّؿیٓ
 اؾیسی قطایظ آة) زٞس ٔی زؾت اظ ضا ذٛز حبنّریعی آة ٚ یبثس ٔی وبٞف وطثٙی

 ٚ ضؾٛثبت ایٗ وٝ .(وٙس ٔی پیسا
 .اؾت قبذم آة ضً٘ ٘ٛع ایٗ
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ای ٔبؾٝ-ٌّی ضؾٛثبت 

 آِی ٔٛاز چمسض ٞط زاضز، ثؿتٍی آٟ٘ب زض ٔٛخٛز آِی ٔٛاز ٔمساض ثٝ ضؾٛثبت ایٗ ضً٘ 
 ذبوؿتطی اظ ضؾٛثبت ضً٘ .اؾت تط ای لٟٜٛ آٟ٘ب ضً٘ ثبقس، ثیكتط ضؾٛثبت زض ٔٛخٛز
 تِٛیس وٓ ٞبی زضیبچٝ ضؾٛثبت ایٗ ٚ اؾت ٘ٛؾبٖ زض تیطٜ ای لٟٜٛ تب ضٚقٗ

(Oligotrophic) پطتِٛیس ٞبی زضیبچٝ تب (Eutrophic) قٛ٘س ٔی قبُٔ ضا.   
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  ٚ ٔٛخٛز غزایی هَاد هقذاس ثٝ ٞب زضیبچٝ پطٚفٛ٘ساَ ٔٙغمٝ (ویفی ٚ وٕی) فٖٛ تطویت
  .زاضز ثؿتٍی ٘بحیٝ ایٗ زض اکؼیظى هقذاس

 زض غصایی ٔٛاز پلاغیه، اپی ٘بحیٝ زض وٓ تِٛیسات زِیُ ثٝ الیگَتشٍف ّای دسیاچِ زض
  ثبلاؾت ؾبَ عَٛ زض ٔٙغمٝ ایٗ زض اوؿیػٖ ٔمساض أب ثبقس ٔی وٓ پطٚفٛ٘ساَ ٔٙغمٝ

  ِٚی اؾت ظیبز ای ٌٛ٘ٝ تٙٛع ٘بحیٝ ایٗ زض ثٙبثطایٗ .(ؾغح زض اقجبػی حبِت %50 ثبلای)
 (Chironomidae ذب٘ٛازٜ اظ)  حكطات .اؾت وٓ ٞب ٌٛ٘ٝ افطاز تؼساز

 .ٞؿتٙس
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 ؾىٖٛ عَٛ زض) اؾت کن پطٚفٛ٘ساَ ٘بحیٝ اوؿیػٖ ٔمساض یَتشٍف ّای دسیاچِ زض
 .ثبقس ٔی ظیبز افطاز تؼساز أب ضؼیف ای ٌٛ٘ٝ تٙٛع ثٙبثطایٗ .(ضؾس ٔی نفط ثٝ تبثؿتب٘ٝ

 ٚ (Chironomidae ذب٘ٛازٜ اظ) حكطات لاضٚ
   .ٞؿتٙس (Naididae ذب٘ٛازٜ اظ)

 ضؾٛثبت اظ تغصیٝ ثب (ٞؿتٙس آِی ٔٛاز ثٝ آِٛزٜ آثٟبی قبذم) Tubifex تبض وٓ وطٟٔبی 
 وٝ قٛ٘س ٔی ضؾٛثبت زض (Biological plowing) تیَلَطیک ؿخن یه ثبػث ٚالغ زض

    .قٛز ٔی وف زض اوؿیػ٘ی قطایظ قسٖ ثستط ٚ غصایی قطایظ قسٖ ثٟتط ثبػث ػُٕ ایٗ
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 (Bogs)هرداب ّا 

 زائٕی افعایف ٘تیدٝ زض آیٙس، ٔی ٚخٛز ثٝ ٞب زضیبچٝ قسٖ ذكه اظ ٞب ٔطزاة غبِجبً
 وبؾتٝ زضیبچٝ ػٕك اظ تسضیح ثٝ آِی، ٔٛاز وبُٔ تدعیٝ ػسْ ٚ زضیبچٝ یه زض ضؾٛثبت

 زض .پٛقب٘ٙس ٔی ضا زضیبچٝ ؾغح تٕبْ ؾطا٘دبْ ؾبحّی ٔٙبعك ٌیبٞبٖ وٝ عٛضی ثٝ قسٜ
  ٚ CO2 تِٛیس افعایف ثبػث ٌیبٞی ٞبی ثبفت تدعیٝ ٚ قسٜ تؿطیغ ٌیبٞبٖ ضقس ظٔبٖ ایٗ
   .قٛز ٔی زضیبچٝ آة تسضیدی قسٖ اؾیسی ٘تیدٝ زض

ٞب ٔطزاة ایدبز قطایظ: 
 ٔحیظ ثبلای ضعٛثت -1
 ثبقس ظیبز ثبض٘سٌی ٔیعاٖ-2
 ظیبز ٌیبٞی تِٛیسات -3
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 :زاض٘س زذبِت ػبُٔ 2 ٞب زضیبچٝ ضفتٗ ثیٗ اظ زض
 ضؾٛثبت Allochthon: ثٝ ٚضٚزی ٞبی خطیبٖ ٚؾیّٝ ثٝ ٚ اعطاف ٔحیظ اظ وٝ ضؾٛثبتی 

 .قٛ٘س ٔی ٚاضز زضیبچٝ
ضؾٛثبت Autochthon: قٛ٘س، ٔی تِٛیس زضیبچٝ ذٛز ٞبی فؼبِیت ػّت ثٝ وٝ ضؾٛثبتی 

 ... ٚ آثعی ٌیبٞبٖ ثمبیبی آثعیبٖ، لاقٝ ٔب٘ٙس

 آة .آیس ٔی زض تیطٜ ای لٟٜٛ ضً٘ ثٝ ٞٛٔیٙی تطویجبت ٚخٛز زِیُ ثٝ ٞب ٔطزاة آة
 قسیس اؾیسی حبِت (وّؿیٓ) ٞب اِىتطِٚیت ٘جٛز زِیُ ثٝ پیكطفتٝ ٘ؿجتبً ٞبی ٔطزاة

 ٔی ٞب ٔحیظ ایٗ فّٛض ٚ فٖٛ تٙٛع وبٞف ثبػث أط ایٗ وٝ (5-6 اظ پبییٗ pH) زاضز
  زٚؾت اؾیس وٝ وٙٙس ظ٘سٌی ٞب ٔحیظ ایٗ زض تٛا٘ٙس ٔی ٔٛخٛزاتی ثٙبثطایٗ .قٛز

(Acidophilic) ،ذب٘ٛازٜ ؾجع ٞبی خّجه ٔب٘ٙس ثبقٙس Desmidiaceae. 

 زض خب٘ٛضاٖ ٚ ٌیبٞبٖ تٛؾؼٝ ٔب٘غ تطتیت ثٝ  ٚ  فبوتٛضٞبی ٞب ٔطزاة ٔحیظ زض
   .قٛ٘س ٔی  ٚ  ٞبی خٟت
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  ٚ اؾت ثیكتط ؾبحّی ٘بحیٝ ٚؾؼت خبضی ٞبی آة زض ٞب، زضیبچٝ ثب ٔمبیؿٝ زض
 ٞب ضٚزذب٘ٝ زض پلا٘ىتٟٛ٘ب تِٛیس .اؾت تط وٛتبٜ ثؿیبض ثؿتط زض آة تٛلف ٕٞچٙیٗ

 آٟ٘ب ٔثُ تِٛیس ظٔبٖ اظ ثیكتط آٖ قسٖ حُٕ ظٔبٖ وٝ ٌیطز ٔی نٛضت ظٔب٘ی نطفبً
   .اؾت أىب٘پصیط آضاْ خطیبٖ ثب ثعضي ٞبی ضٚزذب٘ٝ ثطای حبِت ایٗ وٝ ثبقس،

 :ّا پلاًکتَى فقذاى یا ٍ ٍجَد اؾبؼ ثط ٞب ضٚزذب٘ٝ ثٙسی ٔٙغمٝ
ٝپلا٘ىتٖٛ ثسٖٚ ٘بحی (Aplanktonic zone): 

  آة خطیبٖ ٚ ظیبز قیت ٚ اضتفبع زاضای وٝ قٛز ٔی ضٚزذب٘ٝ اظ ٞبیی ثرف قبُٔ
 وٛٞؿتب٘ی ٟ٘طٞبی ٔب٘ٙس .ٞؿتٙس ؾٍٙلاذی ثؿتط ٚ ؾطیغ
ٝپلا٘ىتٟٛ٘ب حُٕ ٘بحی (Tychoplanktonic zone):   
 ا٘ساظٜ ثٝ پلا٘ىتٟٛ٘ب ٔب٘سٌبضی ظٔبٖ أب اؾت وٕتط آة خطیبٖ ؾطػت ٘بحیٝ ایٗ زض

 .٘یؿت تىثیطقبٖ ظٔبٖ
ٝپلا٘ىتٛ٘ی تِٛیس ٘بحی (Euplanktonic zone): 
 خطیبٖ ؾطػت وٝ اؾت خبیی ٚ قٛز ٔی ٌفتٝ ٘یع اػتخشی ًاحیِ ٔٙغمٝ، ایٗ ثٝ

 89 .زاضز ضا ؾبوٗ آة قطایظ ثیكتط آة ٚ اؾت ظیبز آة ػٕك ٚ ػطو ،وٓ آة



 هٌطقِ بٌذی آبْای جاری

  لؿٕت زض ثؿتط ؾبذتٕبٖ ٚ تطخیحی حطاضت زضخٝ ترٕطیعی، ػبزت ثٝ ثؿتٝ ٔبٞیبٖ
 اؾبؼ ثط ثٙبثطایٗ .وٙٙس ٔی ترٕطیعی ضٚزذب٘ٝ ٔرتّف ٞبی

  :قٛ٘س ٔی ثٙسی تمؿیٓ ٔرتّفی ٞبی ثرف ثٝ ٞب ضٚزذب٘ٝ
 (zone Kernal) ؾطچكٕٝ ٔٙغمٝ-1
 ػٕك ظیبز، خطیبٖ ؾطػت ٔٙغمٝ ایٗ زض :(zone Rithral) وٛٞؿتب٘ی ٟ٘طٞبی ٔٙغمٝ -2

 ثطای (Salmonidae) هاّیاى آصاد ٞبی ٌٛ٘ٝ تٕبْ .اؾت ؾٍٙلاذی ثؿتط ٚ وٓ آة
   .پؿٙس٘س ٔی ضا اوؿیػٖ پُط ٚ ذٙه قفبف، آة ثب قٙی ثؿتطٞبی ترٕطیعی

 :قٛز ٔی ثٙسی تمؿیٓ ٔٙغمٝ ظیط 3 ثٝ ذٛز ٔٙغمٝ ایٗ
Epirithral: ٝلطٔع ذبَ آلای لعَ ٘بحی (Salmo trutta fario) 
Metarithral: ٝوٕبٖ ضٍ٘یٗ آلای لعَ ٘بحی 
Hyporithral: ٝ(ٞب تیٕبِٛؼ) ثبِٝ ثّٙس آظاز ٔبٞیبٖ ٘بحی 

 وٝ ٞؿتٙس قجیٝ ٞٓ ثٝ ثؿیبض ظ٘سٌی ٘حٜٛ ٚ ثس٘ی فطْ ٘ظط اظ Rithral ٔٙغمٝ خب٘ٛضاٖ
  .ٌٛیٙس ٔی (یىٙٛاذت خٛأغ) Isocenose آٟ٘ب ثٝ انغلاحبً
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 ٘ؿجتبً آة ػٕك وٓ، خطیبٖ ؾطػت ٔٙغمٝ ایٗ زض :(zone Potamal) ای خٍّٝ ٔٙغمٝ -3
 :قٛز ٔی ثٙسی تمؿیٓ ٔٙغمٝ ظیط 3 ثٝ ذٛز ٔٙغمٝ ایٗ .اؾت ٌّی ثؿتط ٚ ظیبز
Epipotamal: ٝپط ظضزٜ ٔبٞی ٘بحی (Barbus capito) 
Metapotamal: ٝؾیٓ ٔبٞی ٘بحی (A. Brama) 
Hypopotamal: ٝپٟٗ ٔبٞیبٖ ٘بحی (Flounder) 

 ٚ تبثغ Rithral ٚ Potamal ٔٙبعك ثعضٌی ٚ ٌؿتطـ زأٙٝ
 حطوت اؾتٛا عطف ثٝ لغت اظ اٌط یىؿبٖ، اضتفبع زض ثٙبثطایٗ .اؾت 

 ٔی افعٚزٜ Potamal ٘بحیٝ ٚؾؼت ثٝ ٚ یبفتٝ وبٞف Rithral ٘بحیٝ ٌؿتطـ زأٙٝ وٙیٓ
   .قٛز
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  زض ٘ساض٘س فؼبَ قٙبی وٝ آ٘دب اظ ٔٛخٛزات ایٗ .قٛ٘س ٔی حكطات لاضٚ قبُٔ غبِجبً
 ٞبی ٔحیظ زض ذبعط ٕٞیٗ ثٝ ٚ ٘یؿتٙس ذٛز ٔٛلؼیت حفظ ثٝ لبزض آة خطیبٖ ٔمبثُ

 ثب) وٙٙس ٔی ظیؿت (Hyporheistic interstitial) ضٚزذب٘ٝ وف ؾٍٟٙبی ثیٗ ُٔطزٜ آة
  .(چؿجٙس ٔی ٞب ؾًٙ ثٝ ذٛز ثسٖ اضتفبع وبٞف

 ٔی ِٛوؽ 1-2 ثٝ ضٚقٙبیی قست وٝ ٍٞٙبٔی ٚ آفتبة غطٚة قطٚع ثب ٔٛخٛزات ایٗ
 ٔی ٞب ؾًٙ ؾغح ثٝ ضا ذٛز تغصیٝ خٟت ٚ وٙٙس ٔی تطن ضا ذٛز ٞبی پٙبٍٞبٜ ضؾس

   .ضؾب٘ٙس

 خٟت زض یؼٙی ٞؿتٙس، ٚ زاضای ٔٛخٛزات ایٗ
   .ثجطز ذٛز ثب ٚ قؿتٝ ٘تٛا٘س ضا آٟ٘ب آة وٝ ٌیط٘س ٔی لطاض عٛضی خطیبٖ ٔربِف

 زض ثّىٝ ٘یؿت، ٔضط آٟ٘ب ثطای ٕٞیكٝ ٞب اضٌب٘یؿٓ حُٕ اِجتٝ
 .یبثٙس ٌؿتطـ ضٚزذب٘ٝ حطوت ٔؿیط زض ا٘طغی نطف ثسٖٚ وٝ قٛز ٔی ثبػث
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  ٚ زاضز ثؿتٍی ًَس ؿذت ثٝ خبضی ٞبی آة زض ٔٛخٛزات ایٗ (ٚقٛی قؿت) حُٕ
 وٝ عٛضی ثٝ قٛز، وبؾتٝ ٔؼیٙی حس ثٝ ٘ٛض قست اظ وٝ قٛز ٔی آغبظ ظٔب٘ی

 ٔی وبٞف آضأی ثٝ قت ٞبی ٘یٕٝ زض ٚ 
   .یبثس
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 (Dissolved gases in natural waters)گاشهای محلول دز آب 
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  .اؾت  ٚ  تأثیط تحت ٌبظٞب حلاِیت وّی عٛض ثٝ

   .وٙس ٔی پیسا  آة زض ٌبظٞب حلاِیت ٔیعاٖ ٚ ثب

 :آثی ٞبی اوٛؾیؿتٓ زض ٔحَّٛ ٌبظٞبی ٟٕٔتطیٗ
فؼبِیتٟبی قبذم ثؼٙٛاٖ ٔؿتمیٕبً وٝ وطثٗ اوؿیس زی ٚ اوؿیػٖ ٔب٘ٙس ٌبظٞبیی 

 زی ٚ اوؿیػٖ عجیؼی، حبِت زض .قٛ٘س ٔی ٔحؿٛة آثٟب غصایی شذیطٜ زض ثیِٛٛغیه
 .ٞؿتٙس آة زض ٌبظٞب فطاٚا٘تطیٗ وطثٗ اوؿیس

اظت ٔب٘ٙس ٌبظٞبیی (N2) ٝخّجه ٔب٘ٙس ٞبیی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٔتبثِٛیه ؾیىُ زض و  
 .زاض٘س ٚخٛز آثی-ؾجع ٞبی
ٔتبٖ ٔب٘ٙس ٌبظٞبیی (CH4) ٚ ٞیسضٚغٖ ؾِٛفیس (H2S) زض ٞب ثبوتطی فؼبِیت اثط ثط  

   .آیٙس ٔی ٚخٛز ثٝ ٞٛاظی ثی قطایظ
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 ٔتفبٚت زٔبٞبی ثب قیطیٗ آة زض (mg/l ثطحؿت) ٌبظٞب حلاِیت ٔیعاٖ ظیط خسَٚ زض
  :اؾت قسٜ اضائٝ خیٜٛ ٔتط ٔیّی 760 فكبض زض ٚ آظٔبیكٍبٞی قطایظ زض

  ِٔٛىِٟٛبی ثب ٌبظ ایٗ ظیطا زاضز، ضا آة زض حلاِیت پتب٘ؿیُ ثیكتطیٗ CO2 ٌبظ ثٙبثطایٗ
 ثب وطثٙیه اؾیس ذٛز وٝ ،قٛز ٔی ایدبز (H2CO3) وطثٙیه اؾیس ٚ زازٜ ٚاوٙف آة

 وطثٙبت ٔب٘ٙس ٚ زٞس ٔی ٚاوٙف آثی ٔحیظ زض ٔٛخٛز ٞبی وبتیٖٛ
CO-2) ٞب

-HCO) وطثٙبت ثی ٚ (3
 .ٌطز٘س ٔی تكىیُ (3
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 زض ٞب آٖ اظ یه ٞط خعئی فكبض ؾٟٓ ٘ؿجت ثٝ ٌبظٞب حلاِیت ،طثیؼی ؿشایط زض أب
 آة عجیؼی ٔحیظ زض (mg/l) ٔحَّٛ ٌبظٞبی غّظت ظیط خسَٚ زض .ثبقس ٔی اتٕؿفط
 .اؾت قسٜ آٚضزٜ قیطیٗ

  ثبقس، زاقتٝ ذٛز زض ضا ٔحَّٛ ٌبظٞبی اظ ٔمبزیط ایٗ اتٕؿفط یه فكبض زض وٝ آثی
 .ٞؿتٙس اتٕؿفط ثب تؼبزَ حبِت زض ٘سضت ثٝ عجیؼی آثٟبی أب .قٛز ٔی تّمی 
  ٔٛخٛزات ؾبظ ٚ ؾٛذت فطآیٙس زض وٝ وطثٗ اوؿیس زی ٚ اوؿیػٖ ٌبظٞبی غّظت ٔؼٕٛلاً

    .زاضز ا٘حطاف ٔمبزیط ایٗ ثب قٛ٘س ٔی تِٛیس یب ٔهطف ظ٘سٜ
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  ٔٛخٛزات اوؿیػ٘ی ٘یبظ وٝ حبِی زض یبثس ٔی وبٞف آة اوؿیػ٘ی شذیطٜ زٔب، افعایف ثب
   .وٙس ٔی پیسا افعایف

  ٚ ٞب خبیی ثٝ خب تٛؾظ حسٚزی تب فیضیَلَطیک اکؼیظى کوثَد خبضی آثٟبی زض
 خب٘ٛض اذتیبض زض زؾتطؼ لبثُ اوؿیػٖ حساوثط تمطیجبً ٚ قٛز ٔی خجطاٖ آة حطوبت

 زض ذبعط ٕٞیٗ ثٝ .٘ساضز ٚخٛز آثی تحطوبت ایٗ ؾبوٗ ٞبی آة زض أب .اؾت
 تِٛیس ثب خب٘ٛضاٖ ذٛز ،

 .وٙٙس ٔی تأٔیٗ ضا ذٛز اوؿیػ٘ی ٘یبظ حسٚزی تب
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 اکسیطن محلول

 :آثی ٞبی ٔحیظ زض اوؿیػٖ زٞٙسٜ افعایف ػٛأُ
اتٕؿفط عطیك اظ ٚضٚز                           
فتٛؾٙتع 

 :وبٞكی ػٛأُ
تٙفؽ 
ٝآِی ٔٛاز قسٖ ٔؼس٘ی ٚ تدعی 
اتٕؿفط ثٝ زازٖ پؽ 

 ٚ ثب آثی ٞبی ٔحیظ زض اوؿیػ٘ی ٔٛاظ٘ٝ ثٙبثطایٗ
 وّی عٛض ثٝ .قٛز ٔی ثستط یب ٚ
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 شسایط اکسیطنی دزیاچه ها

 فٛلب٘ی ٞبی لایٝ ثٝ فتٛؾٙتع ٚ اتٕؿفط عطیك اظ اوؿیػٖ ٕٞٛاضٜ تاتؼتاًِ ػکَى طی
 ٚخٛز تؼبزَ لایٝ ایٗ زض اوؿیػٖ ٔهطف ٚ تِٛیس فطآیٙسٞبی ثیٗ ثٙبثطایٗ .قٛز ٔی افعٚزٜ

   .قٛز ٔی حبوٓ اوؿیػ٘ی ٔهطف ا٘فؼبلات ٚ فؼُ نطفبً تحتب٘ی لایٝ زض ٔمبثُ، زض .زاضز
 ٔؼس٘ی ٔیىطٚثی فؼبِیتٟبی ثٝ ٔطثٛط ٞیپِٛیٕٙیٖٛ لایٝ زض اوؿیػٖ ٔهطف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ

   .اؾت خب٘ٛضی ٚ ٌیبٞی ثمبیبی اظ حبنُ آِی ٔٛاز قسٖ

 :ػٛأُ ٔٛثط ثط ا٘جبقتٝ قسٖ ٔٛاز آِی زض وف زضیبچٝ ٞب
ٖٛٚضؼیت تِٛیس زض لایٝ اپی ِیٕٙی 
ٔیعاٖ ؾمٛط ٚ ؾطػت تدعیٝ ٔٛاز آِی 
ػٕك آة 
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  ٞب ؾىٖٛ اظ یه ٞط زض اوؿیػٖ ٔهطف ٔیعاٖ زض
 زض أب .ثبقس ٔی ٚ اؾت وٓ

 .قٛز ٔی لایٝ ایٗ زض ٔٛخٛز اوؿیػٖ ٔمساض
  ٔٙحٙی ثطای ٚ  ٔٙحٙی ثطای

   .ثبقس ٔی زضیبچٝ اوؿیػ٘ی ٚضؼیت زٞٙسٜ ٘كبٖ 
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  آة ٔیب٘ی عجمبت زض اثط ٞب، زضیبچٝ ثطذی زض ٌبٞی
 ٔكبٞسٜ قسیسی افعایف یه اوؿیػٖ ػٕٛزی پطٚفیُ زض اؾت ٕٔىٗ (ٔتبِیٕٙیٖٛ لایٝ)

 ٘كبٖ  ٌطزز، ثبظ ضا ذٛز عجیؼی ؾیط ثٝ ٔدسزاً آٖ پؽ ٚ قٛز
 .اؾت ٞب زضیبچٝ ایٗ زض اوؿیػ٘ی ٚضؼیت زٞٙسٜ

 اثط ثط اؾت ٕٔىٗ ٘یع حبِت ایٗ ػىؽ ثط
 ٚ قسٜ قسیسی وبٞف زچبض ٔیب٘ی عجمبت زض اوؿیػٖ ٔٙحٙی 

 ٚضؼیت زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ٌطزز ثبظ عجیؼی حبِت ثٝ ؾپؽ
     .اؾت ٞب زضیبچٝ ایٗ زض اوؿیػ٘ی
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 ثیبٍ٘ط اوؿیػٖ ػٕٛزی ٔٙحٙی زض وٝ زاقت تٛخٝ ثبیس
 وٝ ٌطٔؿیطی ٔٙبعك ٞبی زضیبچٝ زض .اؾت ٞب آٖ زض حیبتی ٞبی فؼبِیت چٍٍٛ٘ی

 زِیُ ثٝ اؾت ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 20 اظ ثیف ٕٞٛاضٜ آٟ٘ب زض تحتب٘ی لایٝ حطاضت زضخٝ
 ٔی ٔهطف ؾطػت ثٝ ٞیپِٛیٕٙیٖٛ لایٝ اوؿیػٖ آِی، ٔٛاز تدعیٝ قسیس ٞبی فؼبِیت

 ٞبی فؼبِیت ٚ تِٛیس ٚضؼیت ٔؼطف ٔحَّٛ اوؿیػٖ ػٕٛزی پطٚفیُ ٘تیدٝ زض قٛز،
   .٘یؿت ٞب زضیبچٝ ایٗ حیبتی
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 شسایط اکسیطنی آبهای جازی

 وٝ ٔٛالؼی زض ذهٛل ثٝ آة ؾغح اظ اتٕؿفطی اوؿیػٖ خصة خبضی آثٟبی زض
 آِٛزٌی ثب ٞبی ضٚزذب٘ٝ ٔب٘ٙس) قٛز ٔی ٔٛاخٝ اوؿیػٖ قسیس وٕجٛز ثب آة ٔحیظ
   .اؾت ثبلاتط ثؿیبض (قت ٍٞٙبْ زض یب ٚ آِی ٔٛاز قسیس

 ٌٛ٘ٝ ثٝ پبیساض اوؿیػ٘ی عجمبت (ثعضي ٞبی ضٚزذب٘ٝ حتی) آثی ٞبی ٔحیظ ایٗ زض
 ٘یع خبضی آثٟبی اوؿیػ٘ی ٘یبظ .قٛز ٕ٘ی زیسٜ ٌطزز، ٔی تكىیُ ٞب زضیبچٝ زض وٝ ای

 ٔحُ زض یب قسٜ حُٕ آة خطیبٖ ثٛؾیّٝ وٝ اؾت ای تدعیٝ لبثُ آِی ٔٛاز ٔمساض تبثغ
    .قٛ٘س ٔی خٕغ ضٚزذب٘ٝ ٔؿیط آضاْ ٞبی

 ٚضؼیت زٞٙسٜ ٘كبٖ زضیبچٝ زض اوؿیػ٘ی ػٕٛزی عجمبت تكىیُ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ
 اوؿیػٖ ضٚظا٘ٝ ٔٙحٙی خبضی ٞبی آة زض اؾت، ٞب آٖ غصایی قطایظ ٚ اوؿیػ٘ی

  .اؾت ٔغّت ایٗ ٌٛیبی
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  زض اوؿیػ٘ی ٔٛاظ٘ٝ زٚـ ثط ٔضبػفی ثبض آِی ٔٛاز حبٚی ٞبی فبضلاة ٚضٚز ٕٞچٙیٗ
 ٔكرهی ٔحُ زض قسیس آِٛزٌی ثبض یه اٌط وٝ عٛضی ثٝ  .زٞس ٔی لطاض خبضی آثٟبی

 پبییٗ زض ازأٝ زض ٚ ضؾس ٔی نفط ثٝ ٘بحیٝ آٖ زض اوؿیػٖ ٔمساض قٛز ضٚزذب٘ٝ ٚاضز
 آة، حدٓ) ضٚزذب٘ٝ فیعیىی ذهٛنیبت ٚ آِٛزٌی قست ثٝ ثؿتٝ ضٚزذب٘ٝ زؾت

  ایٗ وٝ ٌطزز ٔی ثبظ عجیؼی حبِت ثٝ اوؿیػٖ ٔیعاٖ (ثؿتط خٙؽ ٚ قیت تلاعٓ،
 .اؾت قسٜ تأٔیٗ اتٕؿفط تٛؾظ اوؿیػٖ ٔمساض



 ضٚزذب٘ٝ ٔب٘ٙس (Abiotic flowing waters) حیبتی فؼبِیتٟبی ثسٖٚ خبضی آثٟبی زض
  حطاضت زضخٝ تبثغ اوؿیػٖ ضٚظا٘ٝ ٔٙحٙی ؾٕی، ٔٛاز ٚضٚز ٔحُ یب ٚ فهّی ٞبی
   .اؾت

 فؼبِیت تأثیط تحت اوؿیػ٘ی ٔٙحٙی ٘كسٜ آِٛزٜ تِٛیس پط ٚ تِٛیس وٓ خبضی آثٟبی زض
 حس ثبلای ثٝ ٔحَّٛ اوؿیػٖ ٔیعاٖ ضٚظ ظٔبٖ زض وٝ عٛضی ثٝ اؾت، فتٛؾٙتعی ٞبی

 ٔی پیف اوؿیػٖ وٕجٛز اوؿیػٖ ٔهطف زِیُ ثٝ ٞب قت زض ٚ ضؾس ٔی ذٛز اقجبػی
 .آیس
 ثٝ ٔحَّٛ اوؿیػٖ ٔیعاٖ ضٚظ ظٔبٖ زض ضؼیف آِٛزٌی ثب ٞبی ضٚزذب٘ٝ زض وٝ حبِی زض

   .ضؾس ٕ٘ی اقجبع حس ثبلای
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 دی اکسید کسبن، اسید کسبنیک و کسبنات ها

 اتٕؿفط، ظٔیٙی، ظیط آثٟبی عطیك اظ آثی ٞبی ٔحیظ ثٝ وطثٗ اوؿیس زی ٚضٚز غبِجبً
 ٍٞٙبْ .پصیطز ٔی نٛضت آثعی ٔٛخٛزات ؾبظ ٚ ؾٛذت فطآیٙسٞبی

 ٕٞچٙیٗ .قٛز ٔی ٔؼس٘ی نٛضت ثٝ وطثٗ آِی، ٔٛاز ثمبیبی
 ٔی تِٛیس ( ثطاثط ٔمساض ثٝ آِی ٔٛاز اظ

 .قٛز
 :آتی ّای هحیط دس CO2 هختلف ّای ؿکل

CO2 + H2O ↔ H2CO3  محی   بی باpH :ا یدی 

H2CO3 ↔ H+ + HCO3
    ی: pHمحی   بی با  -

HCO3
- ↔ H+ + CO3 

   یایی: pHمحی   بی با  -2
 

 اؾیس وطثٙیه

 ثی وطثٙبت

 وطثٙبت
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بٌابرایي، ایٌکِ در چِ ضرایطی ترکیبات هختلف کربي در آب ٍجَد  •
 .است PHداضتِ باضذ تابع 
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 وّؿیٓ وطثٙبت ثب وطثٗ اوؿیس زی ،(اؾیسی قطایظ) CO2 ثبلای ٔیعاٖ حبٚی آثٟبی زض
(CaCo3) وّؿیٓ وطثٙبت ثی ٚ زٞس ٔی ٚاوٙف ٔحَّٛ غیط (Ca(HCO3)2) ٝٔحَّٛ و 

  .(ٌیطز ٔی نٛضت ٚاوٙف ػىؽ لّیبیی قطایظ زض) قٛز ٔی تِٛیس اؾت،

CO2 + CaCO3 + H2O ↔ Ca(HCO3)2 

  اؾترطٞبی زض ثٙبثطایٗ .قٛز ٔی ٔهطف CO2 زائٕبً (ضٚظ ؾبػبت) فتٛؾٙتع ػُٕ عی زض
 O2 افعایف ٚ CO2 وبٞف ثب ضٚظ عی یٛتطٚف ٞبی زضیبچٝ ٚ ٌطٔبثی ٔبٞیبٖ ٔیٍٛ، پطٚضـ
 آثٟبیی زض ثٙبثطایٗ وٙس، ٔتٛلف ضا فتٛؾٙتع تٛا٘س ٔی CO2 حضٛض ػسْ أب .ٞؿتٙس ٔٛاخٝ

  زض ٕٞچٙیٗ .قٛز ٔی حبنُ CO2 ٚ قسٜ تدعیٝ Ca(HCO3)2 زاض٘س وطثٙبتٝ شذبیط وٝ
 حُ ثب وٝ قٛز ٔی ٔحیظ قسٖ اؾیسی ثبػث تٙفؽ پسیسٜ اظ حبنُ CO2 قت عَٛ
 وّؿیٓ ثیىطثٙبت ٚ قٛز ٔی ٔحیظ حس اظ ثیف قسٖ اؾیسی اظ ٔب٘غ وّؿیٓ وطثٙبت قسٖ
    .ٌطزز ٔی تِٛیس
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 وطثٙبت شذبیط وٝ آثٟبیی زض ٚ زاض٘س pH تٙظیٓ زض ٟٕٔی ٘مف وطثٙبتٝ شذبیط ثٙبثطایٗ
 تِٛیسات وٙٙسٜ ٔحسٚز ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔی CO2 ،(اؾیسی آثٟبی) اؾت وٓ وّؿیٓ

  .آیس حؿبة ثٝ اِٚیٝ

 ثٝ ٔحَّٛ وّؿیٓ وطثٙبت ثی فتٛؾٙتع، ظیبز قست ثب پطتِٛیس ٞبی زضیبچٝ اظ ثطذی زض
 ِیتٛضاَ ٔٙغمٝ زض ضٍ٘ی ؾفیس آٞىی ضؾٛثبت ٚ قٛز ٔی تجسیُ ٘بٔحَّٛ وّؿیٓ وطثٙبت

 وطثٙبت تِٛیس .قٛز ٔی ٌفتٝ آٞىی ٞبی زضیبچٝ ٞب زضیبچٝ ایٗ ثٝ وٝ قٛز ٔی زیسٜ آٟ٘ب
  .ٌٛیٙس ٔی آٞه ثیٛغ٘ی تِٛیس ضا ضٚـ ایٗ ثٝ وّؿیٓ

 زائٕبً فیتٛٞب ٚؾیّٝ ثٝ) زاضیٓ CO2 فمط ضٚظ عَٛ زض ٞب زضیبچٝ ِیٕٙیٖٛ اپی لایٝ زض
 ٚ ٔتبِیٕٙیٖٛ ٘ٛاحی زض ٕٞچٙیٗ .اؾت ظیبز CO2 ٔیعاٖ قت عَٛ زض ٚ (قٛز ٔی ٔهطف

 ثٝ زاضیٓ ضا  CO2 افعایف ٕٞٛاضٜ تدعیٝ ٚ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٘جٛز زِیُ ثٝ ٘یع ِیٕٙیٖٛ ٞیپٛ
 ٞبی فؼبِیت ثیكتطیٗ چٖٛ) ثؿتط اظ وٕی فبنّٝ زض تٛاٖ ٔی ضا آٖ ٔمساض ثیكتطیٗ عٛضیىٝ
  .ٕ٘ٛز ٔكبٞس (قٛز ٔی ا٘دبْ ضؾٛثبت ٚ آة ثیٗ لایٝ زض ای تدعیٝ
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  وكٛضٞبی زض ضا آة ؾرتی ٚ اؾت آة ؾرتی ؾٙدف ثطای ٔؼیبضی ذٛز وّؿیٓ وطثٙبت
 ٔثبَ ثطای .ؾٙدٙس ٔی (زاض وّؿیٓ تطویجبت) آٞىی تطویجبت غّظت اؾبؼ ثط ٔرتّف

  ِیتط زض ٌطْ ٔیّی اؾبؼ ثط آٔطیىب وكٛض ٔب٘ٙس ایطاٖ وكٛض زض ؾرتی ؾٙدف ٔؼیبض
(ppm) آشضیٗ ٞبی ؾًٙ ثؿتطٞبی یب ٔٙبعك اظ وٝ آثٟبیی .اؾت وّؿیٓ وطثٙبت  

 ؾٍٙیٗ ٌیط٘س ٔی ؾطچكٕٝ آٞىی ٔٙبعك اظ وٝ آثٟبیی ٚ ؾجه ٌیط٘س ٔی ؾطچكٕٝ
 .ٞؿتٙس
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 (H2S)و هیدزوضن سولفوزه ( CH4)متان 

 اظ ثركی .قٛ٘س ٔی تِٛیس َّاصی تی ؿشایط زض آِی ٔٛاز ٔیىطٚثی تدعیٝ اثط ثط ٌبظٞب ایٗ
 اوؿیس ٞبی ثبوتطی تٛؾظ آة زض ٘یع ثركی ٚ قٛز ٔی اتٕؿفط ٚاضز قسٜ تِٛیس ٔتبٖ

   .ٌیطز ٔی لطاض ٔهطف ٔٛضز (ٞؿتٙس وٕٛاتٛتطٚف ٘ٛع اظ) ٔتبٖ وٙٙسٜ
 ثٝ آة ؾغح اظ ٘یع ٔتبٖ ٔب٘ٙس ٚ قٛز ٕ٘ی حُ آة زض ضاحتی ثٝ H2S ٔتبٖ، ذلاف ثط

 آٖ ٘مف ثٝ تفهیُ ثٝ ٌٌٛطزی تطویجبت لؿٕت زض ٚ ازأٝ زض) قٛز ٕ٘ی ٔٙتمُ اتٕؿفط
   .(پطزاظیٓ ٔی آثی ٞبی ٔحیظ زض
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 (N2)  نیتسوضن

 تٟٙب ٚ ٘ساضز ٚاوٙكی آة ثب ٌبظ ایٗ .زاضز آثٟب غصایی شذیطٜ زض وٕی إٞیت (N2) اظت ٌبظ
 .ثٍیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ ٞب ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ اظ وٕی تؼساز ٚؾیّٝ ثٝ

  ضا ٌبظی اظت ٞتطٚتطٚف ٞبی ثبوتطی ٚ (اظتٛثبوتطٞب ٚ ؾیب٘ٛثبوتطٞب) اتٛتطٚف ٞبی ثبوتطی
  ٘یتطٚغٖ  آٖ عی وٝ پسیسٜ ایٗ ثٝ .وٙٙس ٔی ٚاضز ٔٛاز ثیٛغ٘ی چطذٝ زض ٚ خصة

(N2) آٔٛ٘یْٛ ثٝ آة زض ٔٛخٛز (NH4
   .ٌٛیٙس ٔی ٘یتطٚغٖ تثجیت پسیسٜ ٔی ٌطزز، تجسیُ (+

 :فتٛاتٛتطٚف ٞب ثبوتطی تٛؾظ ٘یتطٚغٖ تثیجت قطایظ
 فتٛؾٙتع عطیك اظ وٝ زاضز ٘یبظ (ATP) ا٘طغی ٔمساضی ثٝ اثتسا زض ٘یتطٚغٖ تثجیت :ا٘طغی -1

 .اؾت ٘یبظ ATP َٔٛ 12-15 ثٝ N2 ِٔٛىَٛ ٞط تجسیُ ثطای تمطیجبً .قٛز ٔی فطاٞٓ
 N2 تثجیت تبضیىی زض ٚ ٌیطز ٔی ا٘دبْ زضیبچٝ تطٚفٛغٖ ٔٙغمٝ زض N2 تثجیت :٘ٛض -2

   .ضؾس ٔی تطٚفٛغٖ ٔٙغمٝ زض % 10 اظ وٕتط ٔیعاٖ ثٝ فتٛاتٛتطٚف ثبوتطیٟبی تٛؾظ
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 افسایص با فتَسٌتس هاًٌذ ٍ گیرد هی اًجام دریاچِ ستَى کل در  (N2) ازت تثبیت بٌابرایي،
 باکتریْای ضذیذ فعالیت علت بِ رسَبات ٍ آب بیي هرزی ًاحیِ در ٍ یابذ هی کاّص عوق

 .یابذ هی کاّص ضذت بِ ّترٍترٍف
 گرم 0/1 از کوتر) است کن هسٍترٍف ٍ الیگَترٍف ّای دریاچِ در ًیترٍشى ًثبیت هیساى

 گرم 9/2 تا 0/2) است زیاد یَترٍف ّای دریاچِ در اها (سال در هربع هتر در ًیترٍشى
 .(سال در هربع هتر در ًیترٍشى
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 (Dissolved solids)مواد جامد محلول دز آب 

 ٚ  تبثغ  ٞب زضیبچٝ وف ضؾٛثبت زض ٔٛخٛز خبٔس ٔٛاز حلاِیت
   .اؾت 

  ِٚی (ٞؿتٙس اؾتثٙب ٞب وطثٙبت) یبثس ٔی  زٔب افعایف ثب آة زض خبٔس ٔٛاز حلاِیت
 .٘ساضز فكبض ثب چٙسا٘ی اضتجبط
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NH4)معدنی نیتسوضن  تسکیبات
+, NO2

-, NO3
-) 

 قبُٔ آٖ ٔؼس٘ی تطویجبت وٝ زاضز ٚخٛز آثی ٞبی ٔحیظ زض ٔتفبٚتی اقىبَ ثٝ ٘یتطٚغٖ
NO3) ٘یتطات

NO2) ٘یتطیت ،(-
NH4) آٔٛ٘یْٛ ٚ (-

  ٔٛاز زض ٘یع آٖ آِی تطویجبت ٚ قٛز ٔی (+
  .زاضز ٚخٛز ٞب آ٘عیٓ ٚ آٔیٙٛاؾیسٞب حیٛا٘بت، زفؼی

 ٔحیظ ثٝ آثعیبٖ زض ٞب پطٚتئیٗ ٟ٘بیی ٔحهَٛ ػٙٛاٖ ثٝ (٘یتطٚغٖ آِی تطویت) آٔٛ٘یبن
 .قٛز ٔی زفغ

 

 
NH4) آٔٛ٘یْٛ ؾپؽ

 ثٝ Nitrosomonas ٘بْ ثٝ وٕٛاتٛتطٚف ٞٛاظی ثبوتطی تٛؾظ (+
NO2) ٘یتطیت

 ثط ٔٙفی تأثیط ػّت ثٝ) اؾت ذغط٘بن ٚ ؾٕی ٘یتطیت .قٛز ٔی تجسیُ (-
 ثبوتطی ٚؾیّٝ ثٝ ٘یع ٘یتطیت ؾپؽ .(ثبفتی آؾیجٟبی ٟ٘بیتبً ٚ آثعیبٖ زض اوؿیػٖ ا٘تمبَ
NO3) تجسیُ ٘یتطات ثٝ Nitrobacteria ٘بْ ثٝ وٕٛاتٛتطٚف ٞٛاظی

 وٓ ٘یتطات .قٛز ٔی (-
 ٞب ٔبٞی ثطای تٛا٘س ٔی ثبلا ٞبی غّظت زض فمظ ٚ اؾت ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘ی تطویت ضطضتطیٗ

 .ثبقس وكٙسٜ
 

NH3 + H2O ↔ NH4OH ↔ NH4
+ + OH− 
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2 NH3 + 3 O2 ↔ 2 NO2
− + 2 H+ + 2 H2O 

2 NO2
− +  O2 ↔ 2 NO3

−
 

  لایٝ زض اوؿیػٖ ٘جٛز زِیُ ثٝ تبثؿتب٘ٝ، ؾىٖٛ ٍٞٙبْ ثٝ پطتِٛیس ٞبی زضیبچٝ زض ثٙبثطایٗ
 ٘تیدٝ زض ٚ قٛز ٕ٘ی ا٘دبْ (Nitrification cycle) ٘یتطیفیىبؾیٖٛ پسیسٜ ٞیپِٛیٕٙیٖٛ

   .٘ساضز ٚخٛز ٘یتطات وٝ حبِی زض یبفتٝ تدٕغ تطٔٛولایٗ لایٝ ظیط زض آٔٛ٘یْٛ ٞبی یٖٛ
  ا٘دبْ ٞیپِٛیٕٙیٖٛ، لایٝ زض ٘بٔتؼبزَ تٛظیغ ایٗ زِیُ ٕٞچٙیٗ

(Denitrification) ثبوتطیٟبی تٛؾظ وٝ ػُٕ ایٗ زض .ثبقس ٔی ٘یع زض 
Psudomonas (ٔب٘ٙس Thiobacillus denitrificans, Nitrococcus denitrificans) ٘یتطات 

(NO3
   .قٛز ٔی تجسیُ (N2) ٌبظی اظت ثٝ (-
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NO3) ٘یتطات الیگَتشٍف ٞبی زضیبچٝ زض غبِجبً
 زض أب زاضز، ٚخٛز فطاٚاٖ ٔمساض ثٝ (-

  ایٗ زض وٝ قٛز ٔی ٔهطف Epilimnion لایٝ زض آٖ تٕبْ ٔؼٕٛلاً یَتشٍف ٞبی زضیبچٝ
    .قٛز ٔحؿٛة لایٝ ایٗ زض تِٛیس وٙٙسٜ ٔحسٚز ػٙهط یه ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔی حبِت
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 فسفس تسکیبات

 زض فؿفط ٔیعاٖ وٝ آثی ٔٙجغ ٞط ٚ اؾت آثی ٔٙبثغ زض تِٛیس ٔحسٚزوٙٙسٜ ػبُٔ اِٚیٗ فؿفط
 .زاضز ثٟتطی تطٚفی ٚضؼیت ثبقس ثیكتط آٖ

 :آثی ٞبی ٔحیظ ثٝ فؿفط ٚضٚز ٔٙبثغ
 ٞب ضٚزذب٘ٝ ٚ آثطیع حٛظٜ-
 (قسٜ وٛززٞی ٞبی ظٔیٗ ذهٛل ثٝ) وكبٚضظی ٞبی ظٔیٗ اظ حبنُ ضٚا٘بة-
 (فؿفط ٔبزض ؾًٙ) آپبتیت ٞبی ؾًٙ ثؿتط ثب ظٔیٗ اظ آة ػجٛض-
 نٙؼتی ٚ وكبٚضظی ذبٍ٘ی، قٟطی، ٞبی فبضلاة-

 :آثی ٔٙبثغ زض ٔٛخٛز فؿفط اقىبَ
 خصة ٌیبٞبٖ تٛؾظ تطٚفٛغٖ ٔٙغمٝ زض -

  آٖ ثٝ اؾت تِٛیس ظ٘دیطٜ وٙٙسٜ فؼبَ چٖٛ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ ٚ اؾت تِٛیس ػبُٔ قٛز، ٔی
 قىُ ثٝ ٚ قٛز ٔی تطویت آٞٗ ثب ٘یع آٖ اظ ثركی .قٛز ٔی ٌفتٝ ٘یع

 .وٙس ٔی ؾمٛط وف ضؾٛثبت ثٝ (FePO4) آٞٗ فؿفبت
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 ذهٛل ثٝ) ظ٘سٜ ٞبی اضٌب٘یؿٓ تٛؾظ-
   .قٛز ٔی ٚاضز آثی ٞبی ٔحیظ ثٝ (ظئٛپلا٘ىتٟٛ٘ب

 عی آٖ اظ ثركی-
 ٚ قٛز ٔی ٔؼس٘ی آٖ اظ لؿٕتی ٚ آیس ٔی زض ٔحَّٛ نٛضت ثٝ تدعیٝ ٔطاحُ
 .وٙس ٔی ؾمٛط وف ثٝ آٞٗ تطویجبت ثب ٕٞطاٜ

  ٔٛخٛزات تٛؾظ ٔحَّٛ ٔؼس٘ی فؿفبت اظ ثركی ٕٞٛاضٜ ٞب، زضیبچٝ تطٚفٛغٖ ٔٙغمٝ زض
 ؾط٘ٛقت أب .قٛز ٔی غصایی ظ٘دیطٜ ٚاضز آِی تطویجبت نٛضت ثٝ ٚ خصة فتٛاتٛتطٚف

 .اؾت اضتجبط زض آٞٗ ػٙهط ثب ٔؤثطی عٛض ثٝ وٙس ٔی ؾمٛط زضیبچٝ وف ثٝ وٝ فؿفبتی
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 احیبیی قطایظ تحت فمظ ٚ اؾت آة زض
 ٚاوٙف آٞٗ اظ تطویت ایٗ ثب فؿفط .آیس ٔی زض (+Fe2) ٔحَّٛ نٛضت ثٝ (اوؿیػٖ ٘جٛز)

 ثؿتط زض ٚ قٛز ٔی ذبضج تطٚفٛغٖ ٔٙغمٝ اظ (FePO4) آٞٗ فؿفبت نٛضت ثٝ ٚ زٞس ٔی
 0/2 اظ ثعضٌتط وف ضؾٛثبت زض احیبیی پتب٘ؿیُ  وٝ ظٔب٘ی تب  FePO4 .وٙس ٔی ضؾٛة

 وٝ ٚلتی زض أب .ٔب٘س ٔی ثبلی ٔحَّٛ غیط نٛضت ثٝ (اوؿیػٖ ٚخٛز قطایظ) اؾت ِٚت
 حیٗ .قٛز ٔی آظاز ٔحَّٛ نٛضت ثٝ ثطؾسmg/l 0/5 ثٝ ثؿتط زض ٔحَّٛ اوؿیػٖ ٔیعاٖ
  ٚ خبیی ثٝ خب تٛؾظ ثبلایی ٞبی لایٝ ثٝ (آٞٗ ٔحَّٛ قىُ) +PO43- ٚ Fe2 ا٘تمبَ

 ؾِٛفیس ٚ زٞس ٔی ٚاوٙف (H2S) ؾِٛفیس ٞیسضٚغٖ ثب  +Fe2 اظ ثركی آثی، حطوبتی
 آٖ اظ ٘بقی یٛتطٚف ٞبی زضیبچٝ ضؾٛثبت ؾیبٜ ضً٘ وٝ آیس ٔی ٚخٛز ثٝ (FeS) آٞٗ
   .اؾت
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 ثٝ زضیبچٝ آة ٞبی ٌطزـ تٛؾظ تٛا٘س ٔی قسٖ آظاز پؽ ضؾٛثبت زض یبفتٝ تدٕغ فؿفط
 ٕٞیٗ ثٝ) ٌیطز لطاض اِٚیٝ تِٛیسوٙٙسٌبٖ زؾتطؼ زض ٚ قٛز ٔٙتمُ ؾغحی ٞبی لایٝ

 فؿفط یىجبضٜ ٚضٚز أب .(زاضیٓ ضا پلا٘ىتٛ٘ی bloom ٞب ٌطزـ اظ ثؼس وٝ اؾت زِیُ
 آٞٗ ثب زٚثبضٜ آٖ اظ ثركی ظیطا قٛز ٕ٘ی ِیٕٙیٖٛ اپی لایٝ زض پبیساض تطٚفی ثبػث ٔؼس٘ی
  پطٚضـ اؾترطٞبی زض زِیُ ٕٞیٗ ثٝ) قٛز ٔی ذبضج زؾتطؼ اظ ٚ قٛز ٔی تطویت
 فؿفط ضؾٛة اظ تب افعٚز آة ثٝ ظیبزتط زفؼبت ٚ وٓ ٔمساض ثٝ ضا فؿفبتٝ وٛزٞبی ثبیس ٔبٞی

  .(وطز خٌّٛیطی آٖ قسٖ ذبضج زؾتطؼ اظ ٚ
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 تسکیبات آهن و منگنص

 ذبل حلاِیت قطایظ زِیُ ثٝ أب قٛز، ٔی یبفت ظٔیٗ ؾغح زض ٚفٛض ثٝ آٞٗ چٝ اٌط
 ٔمساض وٝ ظیطظٔیٙی آثٟبی اؾتثٙبی ثٝ) زاضز ٚخٛز وٓ ٔمساض ثٝ آثی ٞبی ٔحیظ زض آٖ

   .(زاض٘س ذٛز زض ٔحَّٛ نٛضت ثٝ ضا ٍٔٙٙع ٚ آٞٗ ظیبزی
  ٚ آیس ٔی زض ثٝ نطفبً آثی ٞبی ٔحیظ زض

   .ثبقس ٔی (Fe(HCO3)2) آٞٗ وطثٙبت ثی تطویت قىُ ثٝ غبِجبً
 

 :آثی ٞبی ٔحیظ زض آٞٗ حلاِیت قطایظ
 .ثبقس اقجبػی حس %50 اظ وٕتط ٔحَّٛ اوؿیػٖ ٔمساض-
 (ای تدعیٝ ٚ احیبیی قطایظ) آة زض تدعیٝ لبثُ آِی ٔٛاز ٚخٛز-
 آة CO2 ٔیعاٖ ثٛزٖ ثبلا-
-pH (7/5 اظ وٕتط) اؾیسی    
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 ثٝ ٌیطز، ٔی لطاض اوؿیػٖ ثب اضتجبط زض (Fe(HCO3)2) آٞٗ وطثٙبت ثی وٝ ظٔب٘ی
   .وٙس ٔی ضؾٛة ٚ تجسیُ (Fe(OH)3) آٞٗ ٞیسضٚاوؿیس

 
 

 ٞب آٖ آة وٝ ٞبیی چكٕٝ زٞب٘ٝ ٕٞچٙیٗ ٚ وبُٔ ٞبی ٌطزـ ذلاَ زض آٞٗ ضؾٛة
 آٟ٘ب آة وٝ ٞبیی چكٕٝ زٞب٘ٝ زض ثٙبثطایٗ  .پیٛ٘سز ٔی ٚلٛع ثٝ اؾت CO2 اظ اقجبع
   .اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ آٞٗ ضً٘ ٘بض٘دی ضؾٛثبت اؾت، آٞٗ حبٚی

 قطایظ) ضؾٛثبت ٚ آة ثیٗ ٔطظی ٘بحیٝ زض ٚ یٛتطٚف ٞبی زضیبچٝ تبثؿتب٘ٝ ؾىٖٛ زض
 ثؼس قىٛفبیی زلایُ اظ یىی ٚ زاضز  ضا ٔمساض ثیكتطیٗ ٔحَّٛ آٞٗ (ثبلا قست ثٝ احیبیی

 ٘یبظ ٔٛضز فتٛؾٙتع ثطای وٝ اؾت تطٚفٛغٖ لایٝ ثٝ آٞٗ آٔسٖ ثبلا تبثؿتب٘ٝ ؾىٖٛ اظ
     .اؾت ٌیبٞبٖ ٚ فیتٛٞب
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 ٔثبَ ثطای .زاض٘س ٘مف آٞٗ ضؾٛة زض Thiobacillus خٙؽ وٕٛاتٛتطٚف ٞبی ثبوتطی
 ٔدبٚضت زض ضا (Ferrus) ظطفیتی زٚ آٞٗ T. ferrooxidans وٙٙسٜ اوؿیس ثبوتطی

O2 ٝوٙس ٔی وبتبِیع ظطفیتی ؾٝ آٞٗ ث.   
 

 
 ٔحَّٛ اوؿیػٖ ٔمساض وٝ ضؾٛثبت اظ ثبلاتط آثی لایٝ زض (+Mn2) ٍٔٙٙع آٞٗ، ػىؽ ثط

  خٙؽ ٞبی ثبوتطی ٚ قٛز ٔی آظاز اؾت ِیتط زض ٌطْ ٔیّی 3/5 – 4/5 ثیٗ
Metalogenium زاض٘س ٘مف آٖ چطذٝ زض.   

4 Fe2+ + 4 H+ + O2 → 4 Fe3+ + 2 H2O 
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 گوگسد تسکیبات

SO4) ٞب ؾِٛفبت
 ٔب٘ٙس) ٞؿتٙس آثی ٞبی ٔحیظ زض غبِت ٌٌٛطزی ٔؼس٘ی تطویجبت (-2

  .(وّؿیٓ ؾِٛفبت
 ایٗ .ٌطزز ٔی تِٛیس آِی ٔٛاز ثمبیبی ٔیىطٚثی تدعیٝ زض (H2S) ٞیسضٚغٖ ؾِٛفیس
 ٞبی زضیبچٝ ٔٛ٘یِٕٛیٕٙیٖٛ لایٝ ٚ یٛتطٚف ٞبی زضیبچٝ ٞیپِٛیٕٙیٖٛ لایٝ زض تطویت

Meromictic اؾت ا٘طغی زائٕی شذیطٜ یه.   
  ٞٛاظی وٕٛاتٛتطٚف وٝ Thiobacteria ذب٘ٛازٜ ٔب٘ٙس ٌٌٛطزی ضً٘ ثسٖٚ ٞبی ثبوتطی
   .وٙٙس ٔی اوؿیس ٌٌٛطز ثٝ ضا ؾِٛفٛضٜ ٞیسضٚغٖ ، H2S ٚ O2 ٔطظی ٔحسٚز زض ٞؿتٙس،

 .قٛز ٔی ٌفتٝ (Sulphuricans) ؾِٛفٛضیىب٘ت ٞبی ثبوتطی ثبوتطیٟب، ایٗ ثٝ
 تجسیُ H2S ثٝ ضا ؾِٛفبت ٘یع (Desulphuricans) زِؾِٛفٛضیىب٘ت ٞبی ثبوتطی ٔمبثُ زض

 ثبوتطی یه) Desulfovibrio desulfuricans ثبوتطی ٔثبَ، ػٙٛاٖ ثٝ .وٙٙس ٔی
   .وٙس اؾتفبزٜ آِی ٔٛاز اوؿیساؾیٖٛ ثطای ؾِٛفبت اوؿیػِٖ اظ (اذتیبضی وٕٛاتٛتطٚف

 ٞیچٍبٜ پؽ) قٛز ٔی زیسٜ ٘ساضز ٚخٛز اوؿیػٖ وٝ ٔحیغی زض ٔٙحهطاً  H2S ثٙبثطایٗ
    .(٘ساضز ٚخٛز زضیبچٝ یه ِیٕٙیٖٛ اپی لایٝ زض
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 (SiO2)سیلیس 

  لطاض ٌیبٞبٖ اؾتفبزٜ ٔٛضز ٚ اؾت ٔحَّٛ آة زض (H4O4Si) ؾیّیؿیه اؾیس نٛضت ثٝ
 زیبتٛٔٝ) زاضز ٚخٛز ٞب زیبتٛٔٝ پٛؾتٝ زض ؾبذتٕب٘ی ٔبزٜ ػٙٛاٖ ثٝ ٔثبَ، ثطای .ٌیطز ٔی
   .(ٞؿتٙس ذكه ٚظٖ اؾبؼ ثط ؾیّیؽ زضنس 25-60 زاضای ٞب

 ثطای ضقس وٙٙسٜ ٔحسٚز ػٙهط یه ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔی ؾیّیؽ تبثؿتب٘ٝ ؾىٖٛ عی
-ؾجع ٞبی خّجه افعایف اثط زض اؾت ٕٔىٗ ٘یع ٌبٞی اِجتٝ) قٛز ٔحؿٛة ٞب زیبتٛٔٝ

   .(٘جبقس ٔٙبؾت ٞب زیبتٛٔٝ ضقس ثطای ٔحیظ آثی
  ٚاضز ٞیپِٛیٕٙیٖٛ ٔٙغمٝ ثٝ SiO2 ٔمساضی ثؿتط، زض آٟ٘ب ضؾٛثبت ٚ ٞب زیبتٛٔٝ ٚاؾغٝ ثٝ

 آثی ؾتٖٛ ٚاضز ٔدسزاً پبییعٜ ٚ ثٟبضٜ ٞبی ٌطزـ زض قسٖ ٔؼس٘ی اظ پؽ ٚ قٛز ٔی
  اظ ٔتأثط ضؾٛثبت اظ ؾیّیؽ قسٖ حُ .زاقت ذٛاٞس پی زض ضا تطٚفی افعایف ٚ قسٜ

 ٔی ٚ ،
 ٔی تؿٟیُ ضا وف ضؾٛثبت اظ ؾیّیؽ ثطٌكت ٘یع ثیِٛٛغیه قرٓ پسیسٜ ٕٞچٙیٗ .ثبقس
   .وٙس
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 ذخیسه غرایی زسوبات

  غصایی ٔٛاز .قٛ٘س ٔی ٔٙتمُ وف ضؾٛثبت ثٝ ٟ٘بیت زض آثی ٔٙبثغ زض قسٜ ٘كیٗ تٝ ٔٛاز
 ٕٞچٙیٗ ٚ (وبُٔ ٞبی ٌطزـ) ٞب ٌطزـ تأثیط تحت ٞب، زضیبچٝ ػٕك زض یبفتٝ ضؾٛة

 ٔی ثبظ ٔدسزاً آة ؾتٖٛ ثٝ ٚ آٔسٜ زض ٔحَّٛ حبِت ثٝ احیب ٚ اوؿیساؾیٖٛ پتب٘ؿیُ
 ٔثجت پتب٘ؿیُ) اؾت ٔتغیط ِٚت +0/6 تب -0/6 اظ ضؾٛثبت زض (Eh) احیب پتب٘ؿیُ .ٌطز٘س

  ٘كبٖ ٔٙفی پتب٘ؿیُ ٚ اوؿیساؾیٖٛ قطایظ ٚ اوؿیػٖ ثیكتط حضٛض ثیبٍ٘ط ثیكتط ٚ تط
   .(اؾت احیبیی قطایظ زٞٙسٜ
 زض ٔحَّٛ نٛضت ثٝ فؿفبت ٚ آٞٗ یبثس، ٔی وبٞف ِٚت 0/2 ثٝ احیبیی پتب٘ؿیُ ظٔب٘ی

 قطٚع ٌٌٛطز ٚ H2S ثٝ ؾِٛفبت احیب ػُٕ -0/1 تب 0 احیبیی پتب٘ؿیُ زض ٚ آیٙس ٔی
 .ٌیطز ٔی قىُ ِدٗ ٚ آة ٔطظی لایٝ زض ٘بظن عجمٝ ٔیىطٚ یه ٍٞٙبْ ایٗ زض .قٛز ٔی
 ٔٛ٘یِٕٛیٕٙیٖٛ لایٝ زض اوؿیػٖ ٘مهبٖ ثب ٕٞٛاضٜ وٝ Meromictic ٞبی زضیبچٝ زض

 پؽ Holomictic ٞبی زضیبچٝ زض أب اؾت ٔحَّٛ ٔٛاز اظ غٙی لایٝ ایٗ ٞؿتٙس، ٔٛاخٝ
   .آیٙس ٔی ثبلای ٞبی لایٝ ثٝ ٔحَّٛ ٔٛاز ٚ قسٜ ترطیت لایٝ ایٗ چطذف ٞط اظ
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